
„XFC – eXtreme Fast Control Technology”
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• Przesy
anie danych w czasie rzeczywistym.
• Odporno��  na b
� dy.
• Rozbudowana diagnostyka
• 	atwa konfiguracja.
• Mo� liwo��  pod
� czenia wielu urz� dze� .
• Niskie koszty wykonania.
• …

Ether net for Control and Automation Technology

Jakie cechy powinna spe
nia �  optymalna sie � ?
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� EtherCAT - The Ethernet Fieldbus.

Other technologies need local I/O cycles + gateways
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No underlying sub-systems any more
No delays in gateways
In- and outputs, sensors, actuators, drives, 
displays: 
everything in one system!

EtherCAT - The Ethernet Fieldbus.
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• Brak opó� nienia w bramkach

• Jeden protokó
 sprowadzony do poziomu I/O



EtherCAT wiring is more flexible
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Standard Ethernet Topology: Star



EtherCAT wiring is more flexible
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� Master

� Line

� Drop Line
� Star/Tree



EtherCAT oparty jest o sie �  Ethernet!
Beckhoff - Ethercat

� EtherCAT – czas rzeczywisty dla poziomu I/O –
Distributed-Clocks (synchronizacja CPU, I/O):
rozdzielczo�� :  10ns, 
dok
adno�� :  <100ns

� Oversampling – multi konwersja podczas jednego cyklu:
- konwersja sygna
u do 200 kHz, rozdzielczo ��  5µs

� � adnych „pod- protoko
ów” - wsz� dzie Ethercat !!!

� � adnych opó� nie�  w bramkach,

� wej� cia, wyj� cia, czujniki, nap� dy, wy� wietlacze: 
wszystko w jednym systemie!



� Pr� dko��  transmisji: 2 x 100 Mbaud

(full duplex) - informacje przesy
ane s�  w obu kierunkach 

jednocze� nie, bez spadku transferu 

Czasy od� wie� ania:

� 256 digital I/O w 11 µs

� 1000 I/O DI w 100 w � z
ach sieciowych w 30 µs

� 200 analogowych I/O (16 bit) w 50 µs (20 kHz)

� 100 osi servo (ka� da 8 byte IN+OUT) w 100 µs

� 12000 I/O in 350 µs

Rzeczywista aplikacja:

� 40 Osi (ka� da 6 Byte Input oraz Output-Data)

� 50 wysp I/O w sumie 560 modu
ów (2000 Digital + 200 
Analog) d
ugo��  sieci 500 m

� Wydajno�� EtherCAT: 230µs czas cyklu!!!
Przy 33% obci�� eniu sieci, d
ugo��  telegramu 77µs

Przegl � d systemu Beckhoff – EtherCAT



Zasada dzia
ania – Ethernet „on the fly”

Przetwarzanie telegramu „w locie“ oszcz � dza czas!

� Dane s�  modyfikowane i/lub rozszerzane w czasie przesy
ania
telegramu bez potrzeby buforowania czy kodowania/
dekodowania.

� Minimalne opó� nienie
w pojedynczym w�� le.

� Optymalna wydajno�� .

Beckhoff - Ethercat

� Slave Device

� EtherCAT Slave 

� Controller

� Slave Device

� EtherCAT Slave 

� Controller



EtherCAT – zalety!

� Brak adresowania urz� dze�  (adresowanie automatyczne),

� Automatyczne wykrywanie miejsca b
� du,

� Topologia sieci wy� wietlana w System Manager (detekcja 
urz� dze� , sposób pod
� czenia, miejsce i rodzaj 
wyst� pienia b
� du),

� Redundancja,

� Brak konieczno� ci stosowania dedykowanych urz� dze� .

� Topologia linii, drzewa, gwiazdy.

� Mo� liwo��  pod
� czenia > 65 000 urz� dze� ,

� Rozmiar sieci: prawie nielimitowany (> 500km),

� Mo� liwo��  wypinania/wpinania modu
ów podczas pracy –
HOT CONNECT,

� Najszybszy protokó
 transmisji dost� pny na rynku.

� Obecny w 42 krajach na 6 kontynentach.

� Mo� liwo��  implementacji: Profibus DP, CANopen, 
DeviceNet, RS232/RS485… 

� 	atwa konfiguracja i obs
uga.

� Bardzo niskie koszty (u� ycie standardowych kabli, 
z
� czek…)



ETG = EtherCAT Group - cz
onkowie
(960 ,stan na III.2009, przyrost ponad 50%rocznie!! !)



XFC = ultra-fast I/O terminals + EtherCAT + Industr ial PC + TwinCAT

XFC = eXtreme Fast Control Technology 



Bus Terminal �  Przegl � d systemu



Embedded PC? A co to takiego???

?



Embedded PC - Struktura systemu

Interfejsy 
sieciowe

Interfejsy systemowe CPU Zasilacz

Zasilacz 
CPU + I/O

CPU
Ethernet RS232

USB/DVI  
interface

Master/Slave 
2xRS232 

Audio 
interface

RS422/ 
RS485
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CX | Charakterystyka

� CX9000/CX9010
Ethernet-Controller with Intel®
IXP420 XScale® technology
and 266-/533-MHz- clock rate
system: Windows CE
sterownie: PLC / NC PTP (CX9010)

� CX1010
Basic-CX with Pentium®-MMX-compatible 
CPU and 500-MHz- clock rate
system: Windows CE / XP Embedded
sterownie: PLC / NC PTP

� CX1020
High Performance-CX with 
Intel® Celeron® M ULV CPU 
and 1-GHz- clock rate
system: Windows CE/XP Embedded/XP
sterowanie: PLC / NC PTP / NC I

� CX1030
High Performance-CX with 
Intel® Pentium® M CPU 
and 1,8-GHz- clock rate
system: Windows CE/XP Embedded/XP
sterowanie: PLC / NC PTP / NC I

� CX5010/CX5020 NOWO�� !

Embedded PC



Embedded PCs CPU Cz� stotliwo��  
taktowania zegara

Pami�� I/O

CX9000 Intel® IXP420 266 MHz 16/32 MB flash (wbudowana),
64/128 MB RAM

K-bus lub
E-bus

CX9010 Intel® IXP420 533 MHz 32 MB flash (wbudowana), 
128 MB RAM

K-bus lub
E-bus

CX1000 Intel Pentium 
MMX ®

266 MHz 64 MB flash (zewn� trzny CF), 32/128 
MB RAM

K-bus, 
IP-Link

CX1010 Intel Pentium 
MMX ®

500 MHz 64 MB flash (zewn� trzny CF), 256 MB 
RAM

K-bus, IP-Link lub E-
bus

CX1020 Intel®
Celeron® M

1.0 GHz 64 MB flash (zewn� trzny CF), 256 MB 
RAM

K-bus, IP-Link lub E-
bus

CX1030 Intel®
Pentium® M

1.8 GHz 64 MB flash (zewn� trzny CF), 256 MB 
RAM

K-bus, IP-Link lub E-
bus

CX5010 Intel Atom 1.1 GHz 64 MB flash (zewn� trzny CF), 512MB 
RAM / 1024 MB

K-bus lub E-bus

CX5020 Intel Atom 1.6 GHz 64 MB flash (zewn� trzny CF), 512MB 
RAM / 1024 MB

K-bus lub E-bus

Przegl � d systemu Beckhoff – Embedded PC

NEW

NEW



Embedded PC Seria CX5000

CX5010

1.1 GHz
Intel Atom Z510
512MB DDR2 RAM

CX5020

1.6 GHz
Intel Atom Z530
512MB DDR2 RAM
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Embedded PC Seria CX1020

� Intel Celeron M ULV 1 GHz
� 256 DDR RAM (512 MB, 1 GB)
� Microsoft Windows CE or Microsoft Windows XP Embedd ed

��������
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Przegl � d systemu Beckhoff – Embedded PC

Masters CX1500-Mxx0

Interfejsy sieciowe Interfejsy PC Zasilacze

CX1020-N0xx

CX1100-000x

Modu
y IP67

-0003 modu
y I/O

-0004 modu
y 
EtherCAT

CX1020

-0002 modu
y I/O

CPUUPS

CX1100-0900

CX1100-0910

CX1100-0920

-M750 -M520 -M510 -M310 -M200

RS232
-N040

Audio
-N020

RS232
-N030

DVI/USB
-N010-B520 -B510 -B310 -B200

Slaves CX1500-Bxx0

CX1010CX1010-N0x0
RS422
-N040

RS232
-N030

DVI/USB
-N010 -0001

Ethernet
-N060

CX1030-N0xx CX1030
RS232
-N040

Audio
-N020

RS232
-N030

Ethernet
-N060

Ethernet
-N060

Audio
-N020

DVI/USB
-N010



Interfejsy sieciowe m aster oraz slave

Funkcjonalno ��  równowa � na dla kart PCI



Seria Embedded PC - skalowalne rozwi � zania

� Performance

� Price

� CX9000

� CX8000

� CX9010

� CX1010
� CX5010

� CX5020

� CX1020

� CX1030

� 266MHz
ARM9 � 400MHz

ARM9

� 533MHz
ARM9

� 500MHz
x86 - Geode

� 1,1GHz
x86 – Atom Z510

� 1,6GHz
x86 – Atom Z530

� 1,0 GHz
x86 – Celeron M

� 1,8 GHz
x86 – Pentium M
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Przyk
adowa aplikacja: 
Embedded PC ze z
� czem DVI/USB + I/O + panel DVI

DVI/USB

CPU Zasilacz z magistral � K-bus

CANopen slave

PROFIBUS master

Panel sterowania



Przyk
adowa aplikacja: 
Embedded PC steruj � cy automatyk �  budynkow �

CPU Modu
y wej �� /wyj ��

W
� czniki o� wietlenia

Sterowanie o� wietleniem / � ciemniacze

Sterowanie ogrzewaniem

Czujniki ruchu / obecno� ci

Kontaktrony drzwiowe/okienne

PDA (WLan)

� aluzje

Kontrola dost� pu
Panel sterowania

Ethernet

Sterowanie wentylacj� /klimatyzacj�



… mocne strony komponentów fieldbus

Koncentracja sygna
ów dla dost � pnych 
przemys
owych standardów 
komunikacyjnych

Modu
y obs
uguj � niemal
ka� dy rodzaj sygna
u

Dostosowane do 
ka� dego rozwi � zania 
i trwa
e

	atwo ��  obs
ugi i 
dokonywania zmian

Monta �  bez dodatkowych 
narz � dzi

Ekonomiczne i ma
e



Obs
ugiwane przemys
ow e standardy komunikacyjne

Fipio

DALI

LON

EIB

MP-Bus

PROFINET

�����������



EL3702 | 2-channel analog input terminal -10…+10 V w ith oversampling

Technical data EL3702 | ES3702

Number of inputs 2

Power supply via the E-bus

Signal voltage -10…+10 V

Oversampling factor n = integer multiple of the cycle time, 1…100 selectable

Distributed clock precision << 1 µs

Internal resistance > 200 k	

Common-mode voltage UCM 35 V max.

Conversion time ~ 10 µs

Input signal bandwidth 0…30 kHz recommended

Resolution 16 bits

Measuring error typ. ±1 %, -10 kHz (relative to full scale value)

Electrical isolation 500 Vrms (E-bus/signal voltage)

Current consumption E-bus typ. 200 mA

Bit width in the process image
input: n x 2 x 16 bit data; optionally 2 x 16 bit cycle counter, 4 

byte StartNextLatch time

Weight approx. 60 g

Operating/storage temperature 0…+55 °C/-25…+85 °C

Relative humidity 95 %, no condensation

Vibration/shock resistance conforms to EN 60068-2-6/EN 60068-2-27/29

EMC immunity/emission conforms to EN 61000-6-2/EN 61000-6-4

Protect. class/installation pos. IP 20/variable

Pluggable wiring for all ESxxxx terminals



EL1012, EL1014, EL1018 | 2-, 4-, 8-channel digital input terminals 
24 V DC, 10 µs 

Technical data EL1012 | ES1012 EL1014 | ES1014 EL1018 | ES1018

Number of inputs 2 4 8

Nominal voltage 24 V DC (-15 %/+20 %)

“0“ signal voltage -3…+5 V (EN 61131-2, type 3)

“1“ signal voltage 15…30 V (EN 61131-2, type 3)

Input current typ. 3 mA (EN 61131-2, type 3)

Input filter typ. 10 µs

Current consumption E-bus typ. 90 mA

Electrical isolation 500 Vrms (E-bus/field potential)

Bit width in the process image 2 inputs 4 inputs 8 inputs

Configuration no address or configuration setting

Weight approx. 50 g approx. 50 g approx. 55 g

Operating/storage temperature 0…+55 °C/-25…+85 °C

Relative humidity 95 %, no condensation

Vibration/shock resistance conforms to EN 60068-2-6/EN 60068-2-27/29

EMC immunity/emission conforms to EN 61000-6-2/EN 61000-6-4

Protect. class/installation pos. IP 20/variable IP 20/variable IP 20/see documentation

Pluggable wiring for all ESxxxx terminals



6 podstawowych wielko � ci matryc 

Wy� wietlacze TFT:

– 5.7” rozdzielczo ��  640 x 480
– 6.5” rozdzielczo ��  640 x 480
– 12” rozdzielczo ��  800 x 600
– 15” rozdzielczo ��  1024 x 768
– 19” rozdzielczo ��  1280 x 1024
– 24” rozdzielczo ��  1920x1200

Wykonania:

– bez przycisków
– z przyciskami funkcyjnymi
– z klawiatur �  numeryczn �
– z klawiatur �  alfanumeryczn �
– z klawiatur �  alfanumeryczn �

wraz z przyciskami PLC



CP62xx - “Economy” built-in Panel PC

• Procesor: Intel® Core™ Duo 2.0 GHz;

• 3½” p
yta g
ówna dla Intel® Core™ Duo 
or Core™2 Duo;

• 1 wolny slot Mini PCI;

• 512 MB DDR2RAM - 2 GB MB DDR2RAM;

• karta graficzna zintegrowana na p
ycie 
g
ównej (Intel® GMA950), DVI-I connector;

• zintegrowane 2 karty sieciowe 
1 x 10/100BASE-T oraz 
1 x 100/1000BASE-T connector;

• Dysk twardy SATA 2½-inch, 40 GB;

• 1 x RS232 oraz 4 x USB 2.0; 

• Zasilanie 24 V DC;

• System operacyjny: Microsoft Windows CE.
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Ma
ogabarytowy komputer przemys
owy: C6925

Wymiary: 65 mm x 208 mm x 116 mm 

• Procesor: Intel® Celeron® M ULV 1.0 GHz ;
• 3½ calowa p
yta g
ówna Intel® Celeron® M or Pentium ® M ;
• 1 wolny slot Mini PCI do pod
 � czenia np: master/slave ;
• 256 MB DDR RAM - 2 GB DDR RAM ;
• Zintegrowana karta graficzna, Intel® Extreme Graphi c, DVI-I connector ;
• 2 karty sieciowe: 1 x 10/100BASE-T oraz 1 x  100/10 00BASE-T connector ;
• 64 MB Compact Flash ;
• 1 x RS232 oraz 4 x USB 2.0 ;
• Ch
odzenie pasywne;
• Zasilanie 24 V DC ;



NOWO�� !!! Ma
ogabarytowy komputer z procesorem Intel® Ato m™



Skalowalne rozwi � zania

BKxxx, BCxxxx

BXxxxx

CXxxxx

PC-controller

Mikrokontroler

PC-Based



Sterowniki PLC

„BC”  „BX”  „CX”
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PC- and Ethernet-based Building Automation



TwinSAFE Bus Terminals - safety oraz technologia
wej �� / wyj ��  w ramach jednego systemu

Safety Bus Terminal KL2904 jest
4-kana
owym modu
em wyj ��  

cyfrowych. Umo � liwia pod
 � czenia 
elementów wykonawczych zasilanych 

24 VDC z maks. pr � dem 2A.

TwinSAFE Logic Bus Terminal KL6904 umo � liwia komunikacj �  ze 
192 urz � dzeniami TwinSAFE. Charakteryzuje si �  certyfikowanymi 
blokami bezpiecze 	 stwa dla funkcji takich, jak wy
 � czniki 
bezpiecze 	 stwa, monitorowanie safety door, kontrola obur � czna, 
etc. Dodatkowo posiada cztery 24 VDC wyj � cia cyfrowe.



System mieszany

Samodzielne PLC

Podsie �  SAFETy

TwinSAFE Bus Terminals – zastosowania 
w róznorodnej topologi sieciowej



Topologia sieci
Beckhoff – Fieldbas Box

Beckhoff Fieldbas Box



Beckhoff – TwinCAT
The Windows Control and Automation Technology



Podsumowanie:

� Uniwersalno��  modu
ów I/O, kompleksowo��  oferty;

� Szeroki asortyment modu
ów rozrzesze� , sterowników PLC oraz 
komputerów przemys
owych;

� Wydajne Embedded PC;

� Szeroka gama standardów komunikacyjnych: Profibus,  
ProfiNET, CANopen, DeviceNet, ControlNet, Modbus, Lightbus,  
SERCOS, Ethernet, TCP/IP, ASI, RS232, RS485, CC-Link, 
Fipio...itd;

� Brak specjalnych kabli do programowania „BX”, „CX”;

� Obszerna oferta w zakresie techniki nap� dowej (serwonap� dy, 
silniki liniowe, silniki krokowe, przek
adnie planetarne);

� EtherCAT – ultra szybka sie�  przemys
owa;

� = Industrial PC + ultra fast I/O terminals +EtherCAT + TwinCAT; 

� Zintegrowane safety, PROFIsafe;

� Jedno oprogramowanie – TwinCAT - do konfguracji wszystkich  
urz� dze�  Beckhoff’a z narz� dziem do tworzenia wizualizacji.



Beckhoff Drive Technology 

Rozwi � zania dla ka � dej ga
 � zi przemys
u



Urz� dzenia Beckhoffa – innowacyjne rozwi � zania we wszystkich 
dziedzinach automatyki:

� przemys
 motoryzacyjny;
� automatyka budynkowa;
� ochrona � rodowiska;
� konstrukcja maszyn;
� urz� dzenia paletyzuj� ce;
� techniki pomiarowe;
� maszyny pakuj� ce;
� kontrola procesu;
� centra obróbcze i prasy;
� produkcja pó
przewodników;
� transportery i przeno� niki;
� maszyny do produkcji okien;
� maszyny do obróbki drewna;
� obrabiarki



Przyk
ady zastosowa 	



Przyk
ady zastosowa 	

� Armatki � niegowe 
(Austria)� Wtryskarki (HUSKY)

� Drukarki

� Pokazy wodne (Francja)



� Dzi� kuj �  za uwag � !

BECKHOFF Automation Sp. z o.o.
Ul. S
oneczna 116a

Stara Iwiczna k/Piaseczna
05-500 Piaseczno

www.beckhoff.pl
http://infosys.beckhoff.com


