Nowosci prawie w zasiegu reki

ul. Wyscigowa 38
53-012 Wroctaw
tel. 71-364 72 88



Tematyka prezentacii
—

Kierunki rozwoju automatyki przemystowej opartej na sprezonym powietrzu,
majgce na celu:

 petne monitorowanie kosztow energii sprezonego powietrza
Licznik energii pneumatycznej

* ograniczenie energochtonnosci uktadéw pneumatycznych

Nowy standard cisnienia roboczego dla pneumatycznych urzadzen
automatyki przemystowej

Sifowniki ttoczyskowe z bezposrednim przytaczem dla zaworow
rozdzielajacych

* rozw0j poszczegolnych jej komponentow
Ezektory wykorzystujace energie sprezonego powietrza wyrzucanego do
atmosfery z sifownikow pneumatycznych

ARA

st ——
PNEUMATIK

AK 10/2010



Licznik energii sprezonego powietrza
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Licznik energii sprezonego powietrza

Sktadniki ceny sprezonego powietrza:
- inwestycyjne:

v' amortyzacja instalacji sprezonego powietrza: sprezarek, centralnej staciji
przygotowania powietrza, sieci pneumatycznej, ...

v' koszty modernizacji sieci sprezonego powietrza,
v' koszty instalacji przytaczy pneumatycznych do urzadzen,
- eksploatacyjne:

v' koszt energii elektrycznej,
1 m3 sprezonego powietrza = 0,4 + 0,7 kWh
65 % + 85 % energii elektrycznej zamieniana jest na ciepto,

v’ koszty okresowych przegladdéw i napraw sprezarek,
v' koszty okresowych przegladow i naprawy osuszaczy powietrza,

v’ koszty okresowej wymiany wktadoéw filtracyjnych, An A®

v" koszty dozoru technicznego. PNEUMATIK
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Licznik energii sprezonego powietrza
——

Przyktadowa konfiguracja sieci sprezonegQgss
powietrza i jej oprzyrzadowanie
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Licznik energii sprezonego powietrza

Dane wejsciowe

Cena [zl] | Data Opis Status
Koszt energii 0,3789 Dostawca energii
elektryvcezmej [z8kWh]
Koszt inwestycji w 250 000 | 15.06.2010 - | Co wchodz w skiad | Zamortyvzowana:
sieC sprezonego 15.06.2015 inwestycji TAK/NIE
powietrza / okres
amortyzacji
Koszt rozbudowy 12 000 | 15.09.2010 Co wchodz w skiada
1 modemizacji sieci modemizacji
Koszty przegladow 2800 | 19.10.2010 Rodzaj ustugi i oz- Przy planowanvch:
i remontow sprezarek naczenie urzadzenia, | Wykonany
oraz sieci [koszt i data] ktorego dotvczyia /Niewvkonany
860 [ 06.11.2010
Okresowa wymiana 550 | 12.06.2011 Glowny filtr zgrubny | Przy planowanych:
materiatow eksplo- Fl Wvykonany
atacvjnvch [koszt — /Niewvykonany
data —wykonanie]
12 000 | 06.06.2015 Zloze osuszacza Przy planowanych:
adsorpcyjnego OD Wykonany
/Niewykonany
Koszty pracownikow 3500 %2 etatu
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Licznik energii sprezonego powietrza

Odczyty z sieci i statystyki

Tvp urzadzenia

Wartosc¢ chwilowa

Wartos¢ dobowa

Wartos¢ w wybranym
okresie

Przeplywomierz gtéwny P1 75m/h 840 m” Miesiecznie:19 564 m-
Przepltvwomierz na linii 1 P2 17 m*h 240 m? Miesiecznie:6 220 m?
Przeplvwomierz na linii 2 P3 56 m*h 580 m? Miesiecznie:12 806 m?
Czujnik punktu rosyv 5 B 4.76°C Tvgodniowo: 7.23°C
Cisnienie na zb. gt 8.35 bar 7.94 bar I zmiana: 7,23 bar
Cisnienie wp. Al 6.89 bar 6.23 bar Il zmiana: 8,23 bar
Cisnienie w p. Al 8.19 bar 8.26 bar I zmiana: 8.06 bar
Linia produkcyjna nr 1 ON 95% Miesiecznie: 84%

| Linia produkcyjna nr 2 ON 36% Tygodniowo: 27%
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Licznik energii sprezonego powietrza

Dane wyjsciowe

Wielkosc¢ Wartos¢ chwilowa | Wartosc dobowa | Wartos¢ w wybranym
okresie

Koszt sprezonego powietrza 0.1563 ztm-~ 143 81 zt Miesiecznie: 3051 zt

Poziom nieszczelnosci linii 223m*h 4553 m? Rocznie: 10 107 m?

zasilajacej

Koszt nieszczelnosci 0.348 zth 7.12 z1 Roczie: 1579 zt

Koszt powietrza na linii nr 1 2.657 zth 37.51 z Miesiecznie: 972 zt

Koszt powietrza na linii nr 2 8.753 zth 90.65 zt Miesiecznie: 2001 zi

Dodatkowe funkcje

* wyznaczanie trendéw dotyczgcych:
- zapotrzebowania na sprezone powietrze,
- wzrostu lub spadku nieszczelnosci w instalacji.
« wigczanie alarmow dotyczacych:
- niebezpiecznego obnizenia sie cisnienia w sieci,

- przekroczenia dopuszczalnego poziomu nieszczelnosci,
- planowanych przegladow urzadzen lub wymiany filtréw.

ARA

 szacowanie kosztow energii pneumatycznej zuzywanej przy TN
produkcji danego wyrobu.
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Nowy standard cisnienia roboczego dla
pneumatycznych urzadzen automatyki przemystowe; S

Cisnienie robocze maszyn i urzadzen = 6,0 bar
Spadek cisnienia na stacji uzdatniania powietrza

filtr-odwadniacz, regulator cisnienia =0,5-0,7 bar
Spadek cisnienia na sieci zasilajgcej i filtrze centralnym = 0,3 bar
Minimalne cisnienie na wyjsciu sprezarek ~ 6,9 bar
KOSZT PRZESYLU | UZDATNIENIA POWIETRZA = 10+35%

Dla kilku odbiornikbw wymagajgcych

) . g Histereza pracy sprezarek:
wyzsze cisnienie zasilania

* tlokowe — ok. 2 bar

. * pojedyncze srubowe — ok. 1 bar
= « kilka $rubowych — ok. 0,5 bar
» zregulowang mocg (falownik) — ok. 0,1 bar
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Nowy standard ciSnienia roboczego dla
pneumatycznych urzadzen automatyki przemystowej

Obnizenie cisnienia roboczego o 1 bar

6 + 8% obnizenia kosztow energii elektrycznej

Przyktad L 10 bar:>:> 8 bar
"?\A:' " ! ‘ \ FooA Oszczednosci energii = 15+18%
______ :p. - . . - . E 0/
a8 | [~ | Zwiekszenie zuzycia powietrza = 3,5%
| Przy przejsciu z p = 6 bar na 6 bar % 4 bar
q p = 4 bar sita dziatania musi
/ \ Il W\, pozostac taka} sama Oszczednosci energii = 15+18%
T Fe=F4 =6-A=4A"=415A Zwiekszenie zuzycia powietrza = 7%
EI E Zuzycie powietrza przy wysuwie

wynosi odpowiednio:
Vo= AL(ps+l) = T-AL 4 bar 2 2 bar

P V4= A L-(ps+1) = 1,5-A-L-5 = 7,5:AL
Oszczednosci energii = 15+18%
Zwiekszenie zuzycia powietrza = 20%
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Wzrost zuzycia powietrza przy przejsciu z 6
na 4 bar wynosi: (Vs - V4)/Ve -100% = 7,1%



Nowy standard ciSnienia roboczego dla
pneumatycznych urzadzen automatyki przemystowejiaiaiiin

Wprowadzenie nizszego cisnienia roboczego umozliwi:
* obnizenie kosztow wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza,
« istotng redukcje ilosci traconego powietrza na nieszczelnosciach,

» zwiekszenie bezpieczenstwa pracy w przypadku niekontrolowanego
rozszczelnienia sie instalacji pneumatycznej.

Niedogodnosci z wprowadzenia tego standardu:
« tylko dla nowych linii produkcyjnych,
* brak mozliwosci wykorzystania starszych urzadzen,

* nieznacznie wyzsze koszty inwestycyjne (wieksze napedy
pneumatyczne) i eksploatacyjne (zwiekszone zuzycie powietrza).
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem
dla zaworow rozdzielajacych

Zawory NAMUR montowane bezposrednio do
korpusu sitownika obrotowego
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem

dla zaworow rozdzielajacych

Pojemnosc¢ linii zasilajgcych za zaworami rozdzielajgcymi (dtugosgé, srednica)

14

Przykitad:

il

12

il

Zawory na sitownikach lub
w pokrywach sitownikow

Sitownik dwustronnego dziatania o srednicy ttoka
@+:=10 mm i skoku 50 mm, zasilany przewodami
o Srednicy wewnetrzej @,=2 mm i dtugosci 2 m.

Zuzycie powietrza przy 6 barach przez sitownik
w czasie 1 cyklu: 0,05 litra

Zuzycie powietrza przez linie zasilajgce tenze
sitownik na cykl: 0,088 litra
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem
dla zaworow rozdzielajacych ——

Dzieki takiemu rozwigzaniu mocowania zaworow bezposrednio na
sitownikach pneumatycznych osiggnieto kilka istotnych korzysci:

* zZmniejszono zuzycie powietrza poprzez istotne skrécenie objetosci przewodow
zasilajgcych pomiedzy zaworem sterujgcym a komorami sitownika,

* istotnie skrocono czas reakcji napedu pneumatycznego na sygnat sterujgcy (sygnat
pneumatyczny jest ok. 10 min razy wolniejszy od sygnatu elektrycznego),

« poprawiono stabilnosc¢ pracy sitownika, gdyz zawory rozdzielajgce pracujgce w wyspach
zaworowych majg czesto rozne cisnienia powietrza na wydmuchu dzieki wyrzutom
powietrza z innych zaworow rozdzielajgcych. Zmiany cisnienia w komorze wyrzutowe;j
przektadajq sie na nieliniowg predkosc¢ pracy wszystkich aktywnych sitownikéw
podtgczonych do danej wyspy zaworowej. Moze to w skrajnych przypadkach powodowac
wzbudzenia cyklicznych wahan cisnienia i powstanie efektu stick-slipu,

« zwiekszono przejrzystos¢ uktadu sterujgcego dzieki czemu serwisant nie ma watpliwosci,
ktory zawor rozdzielajacy steruje ktorym sitownikiem. Ogranicza to ilos¢ pomytek i skraca
czas serwisowania i konserwaciji urzadzenia,

* zmniejszono koszty instalacji pneumatycznej poprzez skrocenie catkowitej dtugosci
przewodow pneumatycznych i czasu ich potozenia (do zaworu prowadzony jest tylko jeden

przewdd, a z zaworu do sitownika najczesciej dwa).
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem
dla zaworow rozdzielajacych ——

» Jak obnizac cisnienie zasilania
komory sitownika odpowiedzialnego
za jatowy ruch powrotny sitownika?

PA o o)\ |} /R

Oszczednosci energii
mogq siegac¢ 35%

T H
_L@ Pe| | Pe « Jak mozna obnizy¢ koszty pracy

sitownika jednoczesnie poprawiajac jego
charakterystyke pracy?
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem

dla zaworow rozdzielajacych

Szacowanie kosztow pracy sitownika ttoczyskowego

Srednica thoka [mm] 100 100 100 100 100 100
Srednica ttoczyska [mm] 25 25 25 25 25 25
Skok sitownika [mm] 100 100 100 100 100 100
Cisnienie po stronie ttoka [bar] 6 6 6 6 6 6
Cisnienie po stronie ttoczyska [bar] 6 2 6 2 2 2
Srednica wewn. przewodow zasilajgcych [mm] 6 6 6 6 4 4
Diugosc przewodow zasilajacych [mm] 2000 2000 100 100 2000 100
Cena 1m3 powietrza [gr] 14 14 14 14 14 12
Zuzycie powietrza na cykl [dm3] 11,44 8,27 10,69 7,74 7,96 7,72
Koszt wykonania pracy w jednym cyklu [gr] 160.21 115,81 149,68 108.29 111.41 9263
llos¢ cykli pracy w ciggu doby 4300 4300 4300 4300 4300 4300
llos¢ dni roboczych w ciggu roku 220 220 220 220 220 220
Zuzycie powietrza w ciggu roku [m3] 12084 52 873547 11290 .30 8168.17 8403,72 8151.58
Kos zt pracy sitownika w ciggu roku [zi] 1691832z | 122297zt | 1580642z | 1143544 | 1176524 | 978,19 #
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem
dla zaworow rozdzielajacych

Charakterystyki pracy sitownika ttoczyskowego z redukcja cisnienia w komorze powrotnej
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Sitowniki ttoczyskowe z bezposrednim przylgczem
dla zaworow rozdzielajacych ——

Charakterystyki pracy sitownika ttoczyskowego z redukcja cisnienia w komorze powrotnej
i regulatorem przeptywu
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Ezektory wykorzystujace energie sprezonego
powietrza wyrzucanego do atmosfery z sitownikow Lsisiiinn

Poniewaz do regulacji predkosci ruchu sitownikow pneumatycznych wykorzystuje
sie zawory dtawigce, ktore ograniczajg wyptyw powietrza z komory sitownika do
atmosfery opracowano dysze dtawigce ten przeptyw, ktére jednoczesnie sg
dyszami napedowymi ezektorow wytwarzajgcych podcisnienie.

Poniewaz coraz czesciej podcisnienie wykorzystywane jest w uktadach chwytnych
manipulatoréow przemystowych, mozna je teraz uzyskiwac¢ bez dodatkowych
kosztow energii elektrycznej (pompy prozniowe) lub pneumatycznej (ezektory).

Jezeli w manipulatorze, lub maszynie pracujgcej w bezposredniej bliskosci sg
wykorzystywane napedy pneumatyczne, a ich predkosc¢ ruchu regulowana jest
zaworami dtawigco-zwortnymi, mozna zastosowac zawory regulujgce predkosc
ruchu sitownika z wbudowang funkcjg generowania podcisnienia.

Poniewaz ich wydajnos¢ ssania i wartos¢ uzyskiwanego podcisnienia zalezna jest
od ustawionych parametrow pracy sitownika pneumatycznego zaktada sie ich
wspolng prace na jeden zbiornik podcisnieniowy poprzez zawory zwrotne
wbudowane w omawiane urzadzenia.
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Ezektory wykorzystujace energie sprezonego
powietrza wyrzucanego do atmosfery z sitownikow

Zawor dtawigco-zwrotny z wbudowanym
ezektorem wielokomorowym ﬂ]

i

} Przyktadowa aplikacja

__________

|
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Kolejne fazy pracy dysz ezektorowych COAX ARA
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Szkolenia

Szkolimy przedstawicieli przemystu z zakresu doboru, obstugi oraz konserwacji

oferowanych przez nas wyrobow. Przeprowadzamy praktyczne zajecia dla inzynieréw

projektantow oraz dziatéw utrzymania ruchu. W ofercie posiadamy autorski cykl szkolen

z zakresu podstaw pneumatyki, uzdatniania oraz systemow sprezonego powietrza.
— Program kierowany jest do projektantow oraz dziatow utrzymania ruchu. Szkolenie

zorientowane jest na praktyczne aspekty wykorzystania sprezonego powietrza

w przemysle, stad obok teoretycznych zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem i natura

fizyczna sprezonego powietrza, szkolenie zawiera wiele przydatnych w codziennej
eksploatacji wskazowek i zalecen. Ukonczenie szkolenia gwarantuje znaczne obnizenie
kosztow obstugi instalacji sprezonego powietrza oraz sprzetu pneumatycznego.

Na zyczenie klienta kurs mozna
zakonczyc¢ egzaminem dla uczestnikow.

Ukonczony kurs dokumentowany
jest certyfikatem dla uczestnikow.




