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Korozja powoduje duze straty w gospodarce.
Mozna je wyrazic:

— jako 2-5% dochodu narodowego brutto,

— jako 50 — 250% rocznie na osobe,

— jako 20 — 30% rocznej produkcji stali.

Mowigc o korozji, oprocz strefy ekonomicznej musimy pamietac rowniez
0 aspekcie bezpieczenstwa.

Wykorzystujgc posiadang wiedze z zakresu korozji elektrochemicznej
jestesmy w stanie ograniczyc¢ straty korozyjne bez dodatkowych
inwestycji, nawet o 40%.
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Korozja jest to stopniowe niszczenie tworzyw metalowych i
niemetalowych pod wptywem chemicznego i elektrochemicznego
oddziatywania srodowiska w wyniku ktorego zmieniajg sie stan i
wtasciwosci niszczonego tworzywa .

Zjawisko korozji w potocznym rozumieniu rozpatruje sie jako utlenianie
powierzchni metali, ale zniszczenia korozyjne mogg sie objawiac
rowniez w inny sposob powodujgc pekanie lub obnizenie
wytrzymatosci mechanicznej lub ciggliwosci metali.
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I - Rodzaje wystepujacej w obiegach

Korozja elektromechaniczna - najczesciej odnoszona do metali,
spowodowana niejednorodnoscig i roznicg potencjatow na powierzchni.
Podlega takim samym zaleznosciom jak reakcje w ogniwach
galwanicznych, stad terminologia jak w elektrochemii.

Korozja chemiczna - proces chemicznego utleniania metali w suchych
gazach oraz ciektych srodowiskach nie majgcych charakteru elektrolitu.
Utlenianie metalu , redukcja utleniacza i powstanie produktu odbywa sie
w tym samym miejscu powierzchni metalu bez przeptywu swobodnych
elektronow przez granice faz.
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Rodzaje korozji:

Korozja rownomierna (ogolna)- jestto ogolnie znane najczescie;
powierzchniowe nisko- oraz wysokotemperaturowe utlenianie
zelaza/metali. Bardzo mate rozmiary ogniw, na catej powierzchni
wystepujg miejsca anodowe i katodowe zmieniajgc swe potozenie w

czasie.

2. Korozja wzerowa — jest to rodzaj lokalnego oddziatywania korozyjnego,

charakteryzujgca sie tym, ze szybkosc¢ korozji w pewnych obszarach
powierzchni jest wieksza niz w innych. Jesli to oddziatywanie korozyjne
jest ograniczone do stosunkowo matych obszarow to powstajg gtebokie

wzery.
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Korozja selektywna — jest wynikiem uszkodzenia jednego lub wiecej

zapobiegania
3.
sktadnikow stopu, pozostawiajgc porowatg pozostatos¢ a zachowujac
pierwotny ksztatt stopu. Najczescie] spotykang odmiang korozji
selektywnej jest odcynkowanie mosigdzu, ktory ma wtedy mniejszg
wytrzymatosc na rozcigganie. Korozja ta atakuje skraplacze pary,
wymienniki regeneracji niskopreznej, chtodnice.

4. Korozja miedzykrystaliczna — jest to rodzaj korozji lokalnej
przebiegajgcej na granicach ziaren metalu, co powoduje obnizenie jego
wytrzymatosci i ciggliwosci. Przebieg korozji jest czesto bardzo szybki a
proces siega gteboko w mase metalu.
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5. Korozja naprezeniowa — moze zachodzi¢ wtedy gdy metal poddawany

jest jednoczesnie dziataniu statych naprezen oraz czynnika
agresywnego w miejscach gdzie metal nieostoniety jest warstewkg
ochronng a odstonieta stal koroduje nawet pozy optymalnym skfadzie
wody. Uszkodzenie ma charakter miedzykrystaliczny. W kotle
najczesciej wystepuje na kro¢cach przy komorach, na kolanach rur
parownika oraz podgrzewacza wody w obojetnej strefie giecia.

Korozja zmeczeniowa — jest to rodzaj uszkodzen w materiatach
poddawanych powtarzajgcym sie zmiennym naprezeniom
mechanicznym i cieplnym przy jednoczesnym dziataniu srodowiska
agresywnego w miejscach gdzie metal nieostoniety jest warstewkg
ochronng. Uszkodzenie ma charakter pekniec srodkrystalicznych
(pekniecia osiowe i rownolegte mniej lub bardziej gtebokie).
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I Ad 5 i 6 Najczesciej wystepujgce rodzaje korozji w uktadzie przeptywowym
turbiny . Najczestszymi uszkodzeniami sg pekniecia topatek roboczych |
kot nasadzanych w sktadanych wirnikach oraz wrebach topatkowych.
Wyglad ztomoéw korozyjnych wskazuje na korozje naprezeniowg i korozje
zmeczeniowg, wiekszosc ztomow wystepuje na krawedziach wlotowych
oraz rzadziej wylotowych i zaczyna sie ptytkimi wzerami.

Korozja niskotlenowa, korozja wysokotemperaturowa i niskotemperaturowa
to sg rodzaje korozji chemicznef wystepujgcej na kotle i atakujgcef
powierzchnie wymiany ciepta od strony zewnetrznej, prowadzgce
rowniez do zniszczenia rur kottowych.
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Korozja podszlamowa - jest to niszczenie metalu pod warstwg osadu.
W poblizu ptytkich wzerdw lub uszkodzen warstewki ochronnej
gromadzg sie produkty korozji oraz osady roznych soli, ktére znalazty
sie w obiegu wodno parowym najczesciej z uktadu zasilajgcego oraz z
nieszczelnosci skraplaczy lub nieprawidtowej/nieskutecznej korekc;ji
wody. Proces przebiega wg mechanizmu korozji elektrochemicznej w
wyniku ktorego nastepuje obnizenie wlasnosci mechanicznych oraz
kruche pekniecia.

Korozja tugowa (wysokiego pH) lub korozja kwasowa (niskiego pH) -
powodujg niszczenie warstewek ochronnych w wyniku mozliwosci
rozpuszczania sie tlenkow zelaza w srodowisku kwasnym lub
alkalicznym.
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9. Korozja ,,goracej wody” — proces zachodzacy w parowniku kotta od

strony powierzchni wewnetrznej. W przypadku, kiedy warstwa ochronna
jest nieszczelna powstajg wzery (ubytek grubosci Scianki) wypetnione
produktami korozji oraz w wyniku rozktadu wody powstaje atomowy
wodor reagujacy z weglem zawartym w cementycie. Nastepuje wtedy
degradacja struktury pod wzerami wptywajgca na obnizenie
plastycznosci, co powoduje uszkodzenia kruche, a w przypadku
wiekszych obszarow porazonych wzerami powierzchniowymi wystepuje
nieszczelnosc¢ az do wyrwania catych ptatow. Uszkodzenia wystepujg w
miejscach o zburzonym przeptywie mieszanki parowo-wodnej np. tuki,
potgczenia spawane. Proces ulega intensyfikacji przy obecnosci w
wodzie kottowej zawiesin substanciji statych (TSS)- sg to najczescigj
zwigzki Cu i Fe oraz jonéw CI~ SO,



I Rodzaje wystepujace] w obiegach
LT< wodno parowych korozji i sposoby jej
I o

zapobiegania

10.Kawitacja — jest wynikiem tworzenie sie i zanikania pecherzykow gazu
lub pary, uderzajacych z wielkg sitg w powierzchnie omywanych czesci.
Powierzchnia omywanych czesci jest szorstka. Pojedyncze i powigzane
ze sobg wzery, wydrgzenia i wyztobienia prowadzg do powstania
zniszczen o strukturze ggbczastej. Korozja kawitacyjna zalezy od
postepu niszczenia warstewek ochronnych, turbulencji, efektow
wirujgcych i oddziatywania sptukujgcego, wtornych procesow korozyjnych
nasilajgcych sie w obecnosci agresywnych sktadnikow w wodzie.
Kawitacja wystepuje przede wszystkim w pompach i rurociggach
wodnych oraz w turbinach wodnych, rowniez na topatkach turbin.
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11. Erozja - jest procesem fizycznym lub fizykochemicznym niszczacym
powierzchniowe warstwy metalu, wystepuje najczesciej w tych
elementach gdzie szybko przeptywa woda i powoduje mechaniczny
ubytek scianki az do przekroczenia wartosci dopuszczalnych,
prowadzacy do wzrostu naprezen. Zniszczone w ten sposob
powierzchnie sg czyste. Ten rodzaj korozji jest najczesciej spotykany na
wezownicach podgrzewacza wody, w podgrzewaczach regeneracyjnych,
| na topatkach czesci niskopreznej turbiny w strefie pary nasyconej,
rowniez w skraplaczach.



I Rodzaje wystepujace] w obiegach

LT< wodno parowych korozji | sposoby je
A zapobiegania

I 12.Korozja postojowa — ma podobny przebieg i podlega tym samym
procesom jak korozja atmosferyczna. Moze byc¢: sucha, wilgotna i mokra.
Roznica wynika z ilosci elektrolitu wystepujgcego na powierzchni metalu.
Na szybkosc¢ przebiegu korozji ma wptyw: wilgoc/ilos¢ wody, tlen i
zanieczyszczenia w postaci gazow czy soli. Wilgo¢ w postaci
skondensowanej cienkiej warstewki wody i tworzgce elektrolit gazy i sole
umozliwiajg przebieg procesow korozji elektrochemicznej. Przy kilku czy
kilkunastomilimetrowej warstewce wody na powierzchni metalu w kotle
moze dojs¢ do ogniw stezeniowych, korozji na granicy faz ciecz-
powietrze, korozji szczelinowe] w wypadku powstania defektu w
warstwie ochronnej podczas odstawiania bloku oraz w miejscach
potagczen spawanych, korozji galwanicznej wtedy gdy w osadach
wystepuje metaliczna miedz. Szczegolnie narazone na korozje postojowg
sg nieodwadniane ukfady i elementy kotta (przegrzewacze, regeneracje
nisko i wysokoprezna, zbiorniki , skraplacz, turbina).
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Ochrona metali przed korozja

Ze wzgledu na ogromne straty jakie ponosi gospodarka wskutek
korozji, opracowano wiele metod zapobiegania a przynajmniej
hamowania tego niepozadanego zjawiska . Do najwazniejszych metod
ochrony antykorozyjnej mozna zaliczyc:

» elektrochemiczng ochrone katodowg i protektorowg
» metaliczne i niemetaliczne powtoki

» ochronne dyfuzyjne ulepszanie metali

» stosowanie inhibitorow




Liquid Technology Services

Schemat obiegu wodno-parowego dla bloku 200 MW
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Dopuszczalne zanieczyszczenia w obiegu wodno — parowym
bloku 200MW

Lp | Parametry Jednostki Woda Woda Para Kondensat
Czynnik badany zasilajgea kottowa nasycona

1 Przewodnosé w temp. 25 °c Ks/S cm — < 50 — 2,0+ 4,0

2 Przewodnosé kwasowa w temp. us/ cm <0,2 — =0,2 <0,4
25°C

3 | warto¢é pH w temp. 25 °C 8.0 =9,0 9,0 = 10,0 > 7,0

4 | Zasadowosc (p/m) m1|..rE||J.I'r1::|m3 -— 0,03 =+ 0,10 — —_

5 |zawarto<é sodu (Na) mg/dm” < 0,01 < 0,01 < 0,01

B Zawartosc zelaza (Fe) r'ﬂ.g_.-"'nc:IrnEI < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02

7 Zawartosc miedzi (Cu) r'ﬂ.g_.-"lt:lrnEI < 0,005 — < 0,003 < 0,005

8 Zawartosé krzemionki (5i03) r'ﬂ.g_.-"l[:IrnEI < 0,02 < 0,40 < 0,02 = 0,02

9 Zawartosc tlenu (03) r'ﬂ.g_.-"'»[:IrnEI < 0,02 — — < 0,10

10 | Zawartogé chlorkéw (C1)* mg/dm” < 0,30 — —

11 | Zawartos¢ amoniaku | NH3) r'ﬂ.g_.-"l[:lrnEI — — — 0,3+0,8

12 | Zawartosc fosforanow (P20s) r'ﬂ.g_.-"»[:lrnEI -— 2,5+3,5 — -—

13 | Zawartosc substancji r‘rng_.-"»::In"|EI =<0,2 -— - -—
organicznych (TOC)
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Uszkodzenia korozyjne w kottach

YVVVVYYVY

Warunki pracy metalu tworzgcego powierzchnie ogrzewalne kotta
poddawane sg czesto zmieniajgcym sie dziataniem wysokich naprezen i
temperatury podlegajgc jednoczesnie wptywom agresywnego
srodowiska.

Procesy korozyjne w kotle sg powodowane:

czystoscig wody kottowej

obcigzeniami cieplnymi — szczegolnie zmiennoscig tych obcigzen
zmiennoscig obcigzen hydraulicznych

sposobem korekcji chemicznej wody zasilajgcej i wody kottowej
niedotrzymywaniem wartosci rezimu chemicznego
zanieczyszczeniami wewnetrznych powierzchni rur kottowych
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Na wewnetrznych powierzchniach rur kottowych najczesciej wystepuja:

korozja ,gorgcej wody” — proces zachodzi intensywnie gdy na metal
dziatajg dwa czynniki:
-zaburzenia odparowywania - niszczenie warstewki ochronnej, obecnosc¢

porowatych osadow
-brak mozliwosci odbudowania szczelnej warstewki ochronnej w wyniku
niedobrania korekcji wody kottowej do cieplnych warunkéw pracy metalu

» korozja tugowa — wysokiego pH
» korozja kwasowa — niskiego pH
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Uszkodzeniarur przegrzewaczy pary

Wraz z zawilgocong parg z kotta do rur przegrzewaczy pary
wynoszone sg sole, czesto za sprawg ich podwyzszonej
rozpuszczalnosci przy wyzszych parametrach cisnienia i temperatury ale
rowniez za sprawg hiewtasciwej pracy uktadu separacji pary w walczaku.
Rowniez porywane sg i inne zanieczyszczenia ( ,tlenki wedrujgce”).

Wypadajgce w przegrzewaczach osady powodujg: pogorszenie
wymiany ciepfa, podniesienie temperatur wezownic iich
nierdownomierny od 575 — 595°C rozkfad, w efekcie nieszczelnosc rur.

Kazde 0,03mm grubosci tlenkéw podwyzsza temperature Scianki o
okoto 1°C. Przy warstwie tlenkow rzedu 1 mm przyrost temperatury rur
przegrzewacza wyniesie 33°C.

Jesli produkty korozji bedg sie tuszczyty, wystapi miejscowe
zmniejszenie przekroju rury lub praca kotta ze zmiennym obcigzeniem
(np w ARCM) - to produkty korozji mogg ograniczyc¢ przeptyw czynnika,
do niedroznosci wigcznie.
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Korozyjne uszkodzenia elementéw przeptywowych turbiny

Gtownymi przyczynami uszkodzen korozyjnych elementow
przeptywowych turbiny sg trudne mechaniczne i fizykochemiczne warunki
pracy. Przy wszystkich wodnych rezimach i jakosci pary o zawilgoceniu 3
+ 4% istnieje mozliwos¢ wydzielania sie osadow oraz wystepowania i
zageszczania sie agresywnych srodowisk.

Zanieczyszczenia uktadu przeptywowego turbiny mogg byc
dwojakiego rodzaju:
- twarde nieagresywne osady powodujgce zmiane ksztattu kanatow, co
moze wptywac na obnizenie sprawnosci turbiny,
- osady zawierajgce agresywne zwigzki jak Cl-, SO,%, OH-, ktére w
obecnosci wilgoci mogg powodowac wystepowanie uszkodzen
korozyjnych.
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Czesto przyczyng uszkodzen topatek jest jednoczesne dziatanie,
zwtaszcza w stanach nieustalonych na metal wysokich naprezen statych
lub zmiennych w srodowisku agresywnym ( w roztworach wodnych
zawierajgcych zwigzki typu NaCl, Na,SO, NaOH, SiO, itp)

Korozja o charakterze elektrochemicznym majgca charakter korozji
naprezeniowej lub zmeczeniowej prowadzgca do uszkodzen topatek
moze zachodziC¢ w przypadku jednoczesnego wystgpienia podanych nizej
czynnikow:
materiat charakteryzuje sie niskg odpornoscig na zmeczenie i matg
podatnoscig na odksztatcenie
wystepujg naprezenia zmienne, ktorych wartosc jest zblizona do granicy
plastycznosci metalu i przekracza wytrzymatosc¢ warstwy ochronnej,
obecnosc srodowiska agresywnego tj elektrolitu w postaci wodnego
roztworu zawierajgcego rozpuszczone sole, z ktérych najbardzie;
niebezpieczne sg zwigzki Na, Cl, tlenki metali, krzemiany itp.
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Istotny wptyw na przebieg korozji naprezeniowej i zmeczeniowe]
wystepujgcej na topatkach ma:

» Mechaniczne obcigzenie elementow turbiny

» Sktad chemiczny, stan powierzchni i rodzaj obrobki cieplnej metalu.

» Srodowisko, w ktorym te elementy pracujg. Problem sSrodowiska
(przegrzana lub nasycona para, zawartosc¢ soli w poczatkowej strefie
kondensacji, warunki elektrochemiczne) jest problemem czysto
chemicznym.

Intensywnosc¢ procesow korozyjnych w parze wilgotnej ze wzrostem
temperatury od 70 +100°C wzrasta dziesieciokrotnie. Ttumaczy sie to
obnizeniem trwatosci pasywnej warstwy magnetytowej szczegolnie w
obecnosci chlorkow.
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Podgrzewacze regeneracyjne i inne wymienniki ciepta

Rury podgrzewaczy regeneracyjnych niskopreznych i wymiennikow
ciepta do cisnienia 20 atn najczesciej wykonane sg z mosigdzu, miedzi ,
stopow miedzi z niklem o lepszej odpornosci na korozje w temp. 60 —
150°C.

Rury z miedzi i je] stopow w obiegu zasilajgcym ulegajg erozji
korozyjnej ze wzgledu na mechaniczne oddziatywanie szybko ptynacej
wody w podwyzszonej temperaturze | wskutek obecnosci agresywnych
zanieczyszczen:NH;, O,, CO,. Przy predkosciach przeptywu do 1m/s,
na omywanych powierzchniach rur wystepuje jeszcze warstwa graniczna,
w ktorej moze tworzy¢ sie warstwa ochronna.

Przy predkosciach wiekszych wskutek zawirowan, dochodzi do
niszczenia warstwy granicznej i zaktocen w tworzeniu warstw
ochronnych. Jezeli predkosc¢ przeptywu przekracza 3m/s, to w krotkim
czasie nastepuje mechaniczne ich zniszczenie. Mozemy to posrednio
ocenic przez wzrost stezenia miedzi w poszczegolnych rodzajach wod.
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Podgrzewacze regeneracyjne wysokoprezne pracujgce pod
ciSnieniem znamionowym 150 — 400 atn w temp. 150 — 320°C ulegajg
najczesciej erozji korozyjne;

Zanieczyszczenia odktadajgce sie na powierzchniach wymiany
ciepta w podgrzewaczach sg produktami korozji uktadu wodno parowego.
llosC osadow osadzajgcych sie na powierzchniach wymiany ciepfa jest
miarg intensywnosci procesow korozyjnych.

Na przebieg procesow korozyjnych majg wptyw :
» warunki pracy bloku w tym sposob korekcji chemicznej
» korozja postojowa
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Sposoby zapobiegania korozji w ukladach wodno parowych

W chemii energetycznej jest tak, ze pozytywne lub negatywne skutki
stosowania okreslonego rezimu, okreslonej technologii korekcji
obserwujemy po kilkuletnim okresie eksploatacji.

Konieczny jest kompromis techniczny miedzy ceng stosowania
metali bardzo odpornych na korozje, erozje, wysokie temperatury a
zwiekszeniem trwatosci czesci i urzadzen.

Konieczny jest rowniez kompromis miedzy oczekiwang wysokag
czystoscig czynnika obiegowego i potrzebg zabezpieczenia kotta i turbiny
przed uszkodzeniami a innymi uwarunkowaniami eksploatacyjnymi.

Dlatego decyduje rachunek ekonomiczny.
Czesto spetniane s tylko w miare mozliwosci warunki niezawodnej

pracy.
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1. Zapobieganie uszkodzeniom poprzez dobor materiatow konstrukcyjnych
(metalu lub stopu do wykonania ich czesci i wlasciwa ich konstrukcja) do
warunkow pracy w okreslonym srodowisku.

2. Eliminacja btedow w projektowaniu, niedociggnie¢ w wykonawstwie
konstrukcji i zabezpieczen antykorozyjnych na biezgco w trakcie prac
projektowych, montazowych i rozruchowych.

3. Zagwarantowanie i utrzymywanie wtasciwej jakosci wody zasilajgcej i
kottowej zgodnie z opracowanymi wymaganiami w oparciu o normy lub
wytyczne.

Wymagania dotyczace jakosci wody zasilajgcej i kottowej jakie muszg
byC spetnione dla zapewnienia pracy urzadzen na bezpiecznym z uwagi
na fizyko-chemiczne warunki pracy poziomie sg zawarte w:
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- Polska Norma PN-EN 12952-12:2006 ,Kotty wodnorurkowe i
urzgdzenia pomocnicze, Czesc¢ 12: Wymagania dotyczgce jakosci wody
zasilajgcej i wody kottowej”.

- Wytyczne VGB Power Tech VGB-R- 450 Second Edition 2004 —
,Guideline for feed water, boiler water and steam quality for power
plants/industrial plants”

- Wytyczne Electric Power Research Institute (EPRI):

Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Phosphate Continuum and
Caustic Treatment, 2004 r.

Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: All Volatile Treatment
(AVT), 2002 .

Cycle Chemistry Guidelines for Fossil Plants: Oxygenated Treatment
(OT) 1004925,2005 .

Cyclic, Startup, Shutdown, and Layup Fossil Plant Cycle Chemistry
Guide-lines for Operators and Chemists, 2009 r.
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Wytyczne EPRI prezentujg zmieniony sposob podejscia do kontroli
obiegow wodno parowych i sposobu reagowania na zakitécenia w
parametrach chemicznych w odniesieniu do biezgcego stanu pracy
urzgdzen ( uruchomienie, odstawienie czy biezgca praca) aby w jak
najkrotszym czasie przywrocic optymalne parametry pracy uktadu
parowo wodnego.

4. Przygotowanie urzgdzen i uktadow do eksploatacji

Wiasciwe przygotowanie urzadzen i uktadow do eksploatacji
poprzez przeprowadzenie operacji chemicznego oczyszczania
- w zaleznosci od potrzeb: odttuszczania, trawienia, dmuchania,
pasywacji i pozytywne ich rezultaty.
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5. Wytworzenie na powierzchniach wewnetrznych uktadu wodno parowego
w poczatkowym etapie eksploatacji jednorodnych, szczelnych, trwatych
warstewek ochronnych/ pasywnych.

W niskich temperaturach na powierzchniach zelaza tworzg sie
ochronne warstwy wodorotlenkow zelaza Fe( OH),. Szybkos¢ rozpadu
wodorotlenku zelaza zwieksza sie ze wzrostem temperatury.

W temperaturze powyzej 230°C szybkos$¢ rozpadu wodorotlenku zelaza
jest wieksza niz jego powstawania. W wyniku tego magnetyt Fe;0O,
tworzy sie bezposrednio w reakcji miedzy zelazem a gorgcg woda.

Dla wytworzenia szczelnej warstewki niezbedne jest alkalizowanie
wody. Trwatos¢ warstw ochronnych zalezy od wielkosci pH i stezenia
jonow agresywnych przede wszystkim chlorkow i siarczanow.
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W celu zmniejszenia procesow korozyjnych konieczne jest
utrzymywanie wysokiej czystosci czynnika obiegowego w uktadzie wodno
parowym poprzez wtasciwie dobrany, nalezycie realizowany i
kontrolowany rezim wodno-chemiczny.

Im wyzsze cisnienia pracy kottdw i obcigzenia cieplne ich
powierzchni tym wyzsze wymagania dotyczgce jakosci czynnika.

Na jakos¢ wody kottowej gtownie wptywa jakos¢ wody zasilajgcej, w
ktorej najwiekszg czesc¢ stanowi kondensat.

I 6. Utrzymywanie parametrow rezimowych.

W ustalonych rezimach chemicznych stosuje sie korekcje
kondensatu, wody zasilajgcej i wody kottowe,.
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Najczesciej spotykane w energetyce rodzaje korekcji

hydrazynowo- fosforanowa (obecnie hydrazyna zastepowana jest przez
karbohydrazyd),

z zastosowaniem kompozycji amin,

z zastosowaniem amin i fosforanoéw ,

korekcja KOMBI z zastosowaniem tlenu i amoniaku.

Rezim KOMBI zalecany jest do kottow przeptywowych i
walczakowych i polega na alkalizacji wody zasilajgcej kociot przed
pompami kondensatu za pomocg amoniaku, dozowaniu tlenu, ktéry ma
za zadanie regenerowac uszkodzone warstwy ochronne magnetytu.
Warunkiem podstawowym stosowania tego rezimu jest zabudowana w
ukfadzie stacja uzdatniania kondensatu gwarantujgca zasolenie ponizej
0,1uS/cm. W przypadku wystepowania w wodzie réznych soli tlen ma
dziatanie przyspieszajgce korozje.
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/. Zabezpieczanie uktadow wodno parowych na okresy postojow.

O wyborze technologii konserwacji suchej czy mokrej na okres
postoju powinien decydowac czas postoju (krotkie i dtugie) i zakres prac:

» Konserwacja gazowym azotem: mozliwosc¢ natychmiastowego
zastosowania ,fatwos¢ manipulacji i nieszkodliwosc dla zdrowia. Wadg —
koniecznos¢ zachowania szczelnosci .

» Technologia suchej konserwacji polega na usunieciu wilgoci z uktadu,
moze byC dodatkowo wspomagana przez naniesienie na scianki
inhibitora. Nalezy unikac zawilgocenia powierzchni wewnetrznych
urzadzen.

» Technologia konserwacji mokrej z uzyciem srodkow alkalizujgcych.
Mozna do tego celu zastosowac: amoniak +, srodki redukujgce tlen
(hydrazyna, siarczyn sodu), inhibitory aminowe.
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