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O nas

Data zatozenia: 12.12.1991
State zatrudnienie: 144 osoby

Siedziba gtowna: Rybnik, ul. Podmiejska

Oddziaty:

« Elektrownia Rybnik
» Elektrownia tagisza — blok 460 MW, Bedzin

« Basell Orlen Polyolefins, Ptock
« PKN Orlen PTA, Wtoctawek
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Ecol Sp. z 0.0. z Rybnika jest specjalistg w zakresie ustug
Inzynierii smarowania i czyszczenia instalacji wodg
wspomagajgcych aktywne utrzymanie ruchu zaktadéw
przemystowych zorientowanych na niezawodnosc.

Gtéwne grupy oferowanych ustug:

e przemystowy serwis olejowo smarowniczy

hydrodynamiczne czyszczenie i ptukanie uktadow olejowych
turbozespotow — technologia opatentowana

wysokocisnieniowe (do 3000 bar) czyszczenie instalaciji
technologicznych wodg

dystrybucja srodkéw smarnych

diagnostyka urzgdzen poprzez analizy srodkéw smarnych
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Partner strategiczny — srodki smarne

Ecol Sp. z 0.0. od 1993r. JEST BRANZOWYM
DYSTRYBUTOREM LOTOS OIL S.A. DEDYKOWANYM DLA
ENERGETYKI ZAWODOWEJ | PRZEMYStOWEJ

¢ LOTOS Ol

INDUSTRIAL LUBRICANTS

Dostarczamy oleje turbinowe REMIZ (TU, TG, TG Super)
oraz CORVUS do wiekszosci elektrowni
| elektrocieptowni w POLSCE.
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Partner strategiczny — analizy ¢ E‘Ol

olejowe

0EL Ecol wspotpracuje w zakresie badan olejow ze swiatowym liderem
%}HECK w badaniach olejow — niemieckim laboratorium OelCheck GmbH
(wytgczne przedstawicielstwo techniczno-handlowe w Polsce)

W chwili obecnej wykonujemy ciggty monitoring setek urzgdzen w
Polsce, w tym kilkudziesieciu turbozespotow parowych i gazowych

Realizujemy badania olejow dla :
» kazdego typu urzadzen

» kazdego typu oleju

» w kazdej fazie eksploatacji oleju
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Dziekujemy za zaufanie !

ZE PAK

El. Kozienice
Electrabel Potaniec
ZE Dolna Odra

EC. Bielsko (PKE)
El. Stalowa Wola
EC. Zielona Goéra
EC Gorzéw
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Anwil Wioctawek

ZA Tarnow
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EC Lublin-Wrotkéw
EC Rzeszow
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El. Detmarovice (CEZ)

El. Atomowa Temelin (CEZ)
El. Atomowa Dukovany (CEZ)
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El. Tuzla
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Plznenska Energetika
Energertika Trinec

Biocel Paskov

PIC, KUWEJT

EC Accera, Wtochy

ArcelorMittal Poland

PGNIG

ISD Huta Czestochowa

Nova Hut Ostrava

Trinecke Zelezarny

KGHM Polska Miedz

PCC Rokita

Koksownia Zdzieszowice
Kombinat Koskochem. Zabrze
Kokosownia Przyjazn
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Alstom Power
Skoda Power
Siemens
CKD Diz AS
B&W MAN

Polimex-M.
ZRE Katowice
TurboCare
Energoserwis
Lubliniec
Lurgi Lentjes

Houghton
Valeo
Volkswagen
Toyota M.C.
Timken
Kompania
Piwowarska
Grupa Zywiec
Battenfeld
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Urzadzenia w ruchu muszg byé
poprawnie smarowane

Srodek smarny jest
elementem
konstrukcyjnym
urzadzenial

v

Problemy ze smarowaniem =
problemy z urzadzeniem

0\ 4 :t;’z'i"LA > WA



Czym sg analizy olejowe?

Definicla _wg Machinery Lubrication - rutynowa
czynnosc polegajgca na badaniu wtasciwosci srodka
smarnego oraz zawieszonych w nim zanieczyszczen w
celu monitorowania | dostarczania w odpowiednim
czasie, Istotnych 1 doktadnych informacji o Srodku
smarnym i stanie technicznym urzadzenia.
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Olej mowi, specjalista stuchal

Korzysci wynikajgce z prowadzenia diagnostyki
olejowey:

Informacje o kondycji technicznej urzgdzenia — czy wystepuja
procesy prowadzace do zuzycia? Czy mozna przewidziec
awarie? Czy mozna im zapobiec? Czy mozna wydtuzyc¢ ,zycie”
urzgdzenia?

Informacje o srodku smarnym — czy spetnia wymagania? Jak
bardzo i czym jest zanieczyszczony? Czy mozna go
kondycjonowac, czy moze wymieniac? Jak czesto wymieniac?
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Olej mowi, specjalista stuchal!

Korzysci wynikajgce z prowadzenia diagnostyki
olejowej to rowniez mozliwos¢ kontroli kosztow:

Napraw
Postojow

Zakupu nowych urzgdzen
Zakupu srodkow smarnych
Konsumpcji energi

Utrzymania wysokiej jakosci

Zwigzanych z ryzykiem
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Diagnostyka olejowa - od czego zaczac?

W\?N * Przeprowadzi¢ audyt smarowniczy
@) « Wytypowac urzgdzenia do prowadzenia
o) ;

programu diagnostyki olejowe]

@ «  Wytypowac miejsca poboru probek

» Okresli¢ czestotliwos¢ badan

e Okresli¢ indywidualny zakres badawczy
dla kazdego urzadzenia

* Przygotowac pracownikow do
@ wykonywania nowych czynnosci

R)
=1
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Istota | waga pobierania probek

,Ogniwa fancucha” w diagnostyce olejowej

Zerwanie
lub brak
,ogniwa”

Wihasciwe miejsce poboru prébki
Wiasciwa procedura poboru prébki
Czyste i wtasciwe pojemniki na probki

Niezwtoczne dostarczenie probki do laboratorium

Wybér odpowiednich badan

Wiasciwe przygotowanie prébki do badan w laboratorium

Stosowanie rozpuszczalnikow i reagentdw wysokiej czystosci

Stosowanie urzgdzen i metod badawczych o niskim wspotczynniku interferenci
Stosowanie odpowiednich norm oraz czestotliwosci kalibracii

Przeszkolony personel techniczny laboratorium

Interpretacja wynikow badan w uzaleznieniu od specyfiki aplikacji

- blednie stawiane diagnozy i decyzje eksploatacyjne
- strata poniesionych inwestycji/wzrost kosztow

Wyrzucanie pieniedzy 1o
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Istota monitoringu olejow w utrzymaniu ruchu

* Istotg monitoringu urzgdzen z wykorzystaniem analiz oleju
jest obserwacja zmian parametrow oleju w czasie
(trendow zmian) z uwzglednieniem zatozonych limitow
granicznych dla poszczegolnych parametrow.

* Najwazniejszg (ale i najtrudniejszg) umiejetnoscig w
prowadzeniu diagnostyki olejow jest umiejetnosc
wigzania faktow eksploatacyjnych i korelacji wynikow
analiz.
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Niezalezna analiza — niezalezna
diagnostyka — wiarygodne informacje

wiedza o srodku smarnym

wiedza o urzadzeniu

wiedza o procesach
tribologicznych

DIAGNOSTYKA

OLEJOWA

14



& Ecol
Zestawy badawcze, interwaty badan

iIndywidualne podejscie do
kazdego urzadzenia

monitoring istotnych
parametrow

stosowanie najnowszych 2L b
dostepnych technik 2
badawczych }

iIndywidualne planowanie w '
czasookresow badawczych

15
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Zakresy badawcze dla poszczegolnych urzadzen @ E‘Ol

olej do transportu olej maszyna
zestaw chtodziarka sprezarka _clepla transformatorowy papiern icza/ olej turbinowy paliwa ptyny chlodzace
(olej grzewczy) uktad obiegowy
metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: metale z metale z zuzycia: |pierwiastki: metale z zuzycia:
Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, cyna, |zuzycia: Zelazo, chrom, zelazo, chrom, zelazo, chrom,
cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium, aluminium, nikiel, Zelazo, chrom, |cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium,
nikiel, miedz, otéw, [nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otdw, | miedz, otow, cyna, aluminium, | nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otéw,
molibden, PQ- molibden, PQ- molibden, PQ- molibden, PQ-Index |nikiel, miedz, molibden, PQ- molibden, molibden,
Index Index Index dodatki: otéw, molibden, |[Index dodatki: dodatki /
dodatki: dodatki: dodatki: wapn, magnez, bor, |PQ-Index dodatki: wapn, magnez, bor, | inhibitory:
wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor, |wapn, magnez, bor, | cynk, fosfor, bar, dodatki: wapn, magnez, bor, | cynk, fosfor,bar, wapn, magnez,
cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, siarka wapn, magnez, |cynk, fosfor, bar, krzem, potas, s6d | cynk, fosfor, bar,
siarka siarka siarka zanieczyszczenia: bor, cynk, fosfor, |siarka woda KF bor, krzem, potas,
zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |krzem, potas, séd, bar, siarka zanieczyszczenia: |lepk. kinem. séd
krzem, potas, s6d, |krzem, potas, séd, |krzem, potas, séd, |woda % zanieczyszczeni | krzem, potas, séd, |w40 C odczyn pH,
1 . . s
. woda % woda % woda % wiasnosci oleju: a: woda % zawartos¢ glikolu,
biaty P P P - P Iy
wiasnosci oleju: |wlasnosci oleju: |wlasnosci oleju: |lepk. kinem. w40 C, |krzem, potas, wilasnosci oleju: gestosé,
lepk. kinem. lepk. kinem. lepk. kinem. lepk. kinem. w 100 C, |séd, woda % lepk. kinem. azotyny,
w40 C, lepk. w40 C, lepk. w40 C, lepk. wskaznik lepkosci, wiasnosci w40 C, lepk. azotany
kinem. w 100 C, kinem. w 100 C, kinem. w 100 C, oksydacja, oleju: kinem. w 100 C,
wskaznik lepkosci, |wskaznik lepkosci, |wskaznik lepkosci, |wyglad, lepk. kinem. wskaznik lepkosci,
oksydacja, oksydacja, oksydacja, ASTM kolor w40 C, lepk. oksydacja,
wyglad, wyglad, wyglad kinem. w 100 C, |wyglad,
ASTM kolor ASTM kolor wskaznik ASTM kolor
lepkosci,
oksydacja,
wyglad,
ASTM kolor
2 woda KF (Karl AN AN woda KF AN AN temp. zaptonu twardos¢ catkowita
czarny | Fischer)
woda KF, AN, AN, woda KF, AN, AN, temp. zaptonu,
3 liczba zasadowa woda KF temp. Zaptonu AN woda KF woda KF FT-IR
261ty (BN) lub liczba spektroskopia
kwasowa (AN)




Zakresy badawcze dla poszczegodlnych urzadzen .’. E(Ql

zestaw hydraulika bio hydraulika przektadnia |l =il S inik smary
turbiny wiatrowej | diesel / benzyna olej roslinny gaz
metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia: |metale z zuzycia:
Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom, Zelazo, chrom,
cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium, cyna, aluminium,
nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otéw, [nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otdéw, [nikiel, miedz, otéw, [nikiel, miedz, otéw, |nikiel, miedz, otow,
molibden, PQ-Index | molibden, PQ-Index | molibden, PQ-Index | molibden, PQ-Index | molibden, PQ-Index | molibden, PQ-Index | molibden, PQ-Index | molibden,
dodatki: dodatki: dodatki: dodatki: dodatki: dodatki: dodatki: dodatki:
wapn, magnez, bor, |wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor, | wapn, magnez, bor,
cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar, cynk, fosfor, bar,
siarka siarka siarka siarka siarka siarka siarka siarka
zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia: |zanieczyszczenia:
krzem, potas, s6d, |krzem, potas, s6d, |krzem, potas, s6d, |krzem, potas, séd, |krzem, potas, s6d, |krzem, potas, séd, |krzem, potas, séd, |krzem, potas, séd,
woda % wiasnosci oleju: |woda % woda % sadza, glikol, sadza, glikol, olej glikol, woda %
biaty wlasm_)sm oleju: |[lepk. kl_nem. w40 C, wtasnpsm oleju: wlasnt_)sm oleju: |paliwo, yV(_)da _/o rosllnny,' v_voda_ % wlasnpsm oleju:
lepk. kinem. w40 C, |lepk. Kinem lepk. kinem. w40 C, |lepk. kinem. w40 C, |wtasnos$ci oleju: |wilasnosci oleju: |lepk. kinem. w40 C,
lepk. Kinem .w100 C, lepk. Kinem lepk. Kinem lepk. kinem. w40 C, | lepk. kinem. w40 C, |lepk. kinem.
.w100 C, wskaznik lepkosci, |.w100 C, .w100 C, lepk. Kinem lepk. Kinem w100 C, wskaznik
wskaznik lepkosci, |oksydacja, wskaznik lepkosci, |wskaznik lepkosci, |.w100 C, .w100 C, lepkosci,
oksydacja, wyglad, oksydacja, oksydacja, wskaznik lepkosci, |wskaznik lepkosci, |oksydacja,
wyglad, wyglad, wyglad, oksydacja, oksydacja, nitracja,
ASTM kolor nitracja, nitracja, sulfacja
ASTM kolor sulfacja(zasiarczeni | sulfacja(zasiarczeni | (zasiarczenie),
e) e)
wiasnosci wiasnosci
dyspergujaco- dyspergujaco-
myijgce myjgce
2 Zliczanie czastek klasa czystosciwg |AN AN BN AN, BN PQ-Index
czarny wg ISO 4406, SAE |ISO 4406, SAE zawartosé paliwa FTIR
4059 4059
Zliczanie czastek klasa czystosci, AN, OPA - Optyczna BN, AN, BN, PQ-Index,
3 wg AN, woda KF Analiza Czastek + |AN BN, odczyn pH FTIR,
26ity 1SO 4406, SAE gestosc, Zliczanie czastek, zawartos¢ paliwa woda KF
4059, woda KF woda KF
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RULER - Remaining Useful Life Evaluation Routine
ASTM D 6971

Woltametryczne oznaczenie
resztkowej przydatnosci
(pozostatej zywotnosci)
mineralnych | syntetycznych
olejow turbinowych, olejow
hydraulicznych |
przektadniowych, smarow etc.

Oznaczona w tescie procentowa
zawartosc¢ inhibitorow
przeciwutleniajgcych
bezposrednio jest powigzana z
resztkowg przydatnoscig oleju.

18



RULER — przyktadowe widmo: "Q E(Ol

Gas-Turbine
Betriebsstunden: 15000 Datum: 12.09.03  Test: Grin 400yl

Frischal: Turbinendl 46 Gebrauchtil
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Wykres przedstawia rozwoj eksploatowanego oleju (czerwona linia) przez 15 000h
pracy w porownaniu z olejem swiezym (linia niebieska). Relatywnie mata redukcja
liczcby RULERA oleju eksploatowanego sSwiadczy o0 niskim zuzyciu
antyoksydantow. Nalezy oczekiwac relatywnie dtugiego czasu pracy oleju.
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Test MPC — Membrane Patch Colorimetry
Projekt normy— ASTM D02.C Section C01.B (WK13070)

Ten test jako jedyny na swiecie, nie tylko wykrywa obecnosc¢ problematycznych
nierozpuszczalnych osadow - varnish- w oleju lecz umozliwia ponadto
oznaczyc je ilosciowo.

Kolorymetr Fluitec i-Lab 475 Przyktadowy saczek z badania MPC
20
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Badanie MPC jest szczegdlnie zalecane dla:

Dla urzadzen o duzych
pojemnosciach oleju

Przy ekstremalnie dtugich
okresach pracy, powyzej
10 000 h

Dla olejow turbinowych,
hydraulicznych i przektadniowych

Dla turbin gazowych, parowych,
turbokompresorow |
turbodmuchaw

Dla uktadow olejowych w
przemysle papierniczym
W przemysle hutniczym, w
walcowniach

Dla uktadow hydraulicznych oraz
przektadni planetarnych o
pojemnosciach od 500 |

Innych urzadzen i olejow jezeli w
praktyce wystepujg pierwsze
symptomy wystepowania osadow

21
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Swiadomo$é, edukacija, szkolenia

niezawodnosc urzadzen to
odpowiedzialnos¢ kazdego pracownika

nie ma petnej diagnostyki bez kontaktu z
uzytkownikiem

zaufanie na linii uzytkownik — diagnosta

swiadomy uzytkownik = zaangazowany
uzytkownik

dobre praktyki smarownicze wstepem
do dobrej diagnostyki urzgdzen

22
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Podsumowanie

Z wieloletnich doswiadczen i obserwacji Ecol Sp. z o.0., jednym z czesto
bagatelizowanych (a nawet catkowicie pomijanych) elementow sukcesu
efektywne] eksploatacji zaktadow przemystowych jest smarowanie urzgdzen.
Jednym z krytycznych czynnikdw utrzymania bezpiecznego ruchu urzadzen
ponad dotychczasowe limity zywotnosci, jest nie tylko poprawne zarzadzanie
smarowaniem maszyn i urzadzen, ale takze zastosowanie metod badawczych
olejow umozliwiajgcych w petni aktywng diagnostyke.

Diagnostyka olejowa to umiejetnos¢ wnioskowania o stanie urzgdzenia na
podstawie posiadane] wiedzy o $rodkach smarnych, urzadzeniach,
eksploatacji oraz zdobytych informacji z wykonanej analizy olejowe,.

Serwis gospodarki smarownicze] nie jest hastem marketingowym! Jest to
konkretna wartos¢ dodana, ktora ma istotny wptyw na polepszanie
wskaznikow techniczno — ekonomicznych przedsiebiorstwa.
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Zaproszenie na konferencje
| wystawe OilDoc

& OilDoc

ConfFerence &
Exhibition

Lubricanks
Mainktenance
Tribology

Feb. 1-3, 2011

Rosenheim Germany

1-3 Luty 2011 Rosenheim, Niemcy

www.oildoc.com

¢ Ecol
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Dziekuje za uwage!

Zapraszamy do wspotpracy!

Ecol Sp. z 0.0.

Ul. Podmiejska 71A
PL 44-207 Rybnik
tel. +48 32 7391830
fax. +48 32 7391829

www.ecol.com.pl



