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@ Prezentacja oparta na obserwacjach i pomiarach
wykonanych w ramach 17 audytow energetycznych w
zaktadach przemystu:

@ spozywczego

@ elektromaszynowego
@ gumowego

@ kosmetycznego

@ chemii gospodarczej
@ szklarskiego

@ wydobywczego

@ chemicznego

@ pasmanteryjnego

@ W wiekszosci - fabryki sredniej wielkosci; rowniez — duze
(zatrudniajgce ponad 1000 pracownikéw)

@ Zaklady wykazujace zainteresowanie racjonalnym
uzytkowaniem energii

Polsko-Japonskie Centrum Efektywnosci Energetycznej 2



A
» Polsko-Japonskie e
RAPLE Centrum Efektywnosci Energetycznej

@ Efektywnosc¢ wykorzystywania energii w zakladach jest
bardzo zr6znicowana

@ Przedstawione dalej obserwacje dotyczg w roznym
stopniu poszczegoélnych zakladow

@ Prezentacja koncentruje sie na mozliwych do unikniecia
stratach, nie przedstawia niewatpliwych osiagniec¢
zaktadow w racjonalizowaniu zuzycia energii

@ Zastosowanie wielu sposrod wymienionych dalej
rozwigzan nie wymaga duzych naktadow finansowych
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@ Sprezone powietrze — kosztowny nosnik energii

Jedno z najdrozszych zrodet energii w fabryce. Ogélna sprawnos¢
generowania sprezonego powietrza w fabryce moze wynosi¢ ok. 10%.

@ Obnizenie cisnienia ttoczenia

W wielu zakladach cisnienie utrzymywane jest na wysokim poziomie — dla
skompensowania chwilowych spadkéw i duzych wahan cisnienia w instalaciji.

Jesli czes¢ urzadzen wymaga wyzszego cisnienia niz pozostate — warto
rozwazy¢ zastosowanie dla nich odrebnego zasilania sprezonym powietrzem.
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@ Poprawienie sterowania praca grupy sprezarek — skrécenie
czasu pracy w stanie odcigzenia (na biegu jatowym)
Zastosowanie odpowiednich nastaw eksploatacyjnych; w przypadku
wiekszej liczby maszyn zastosowanie sterownika nadrzednego
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@ Usuniecie wyciekow sprezonego powietrza
z instalacji i urzadzen, wdrozenie
okresowych kontroli

Straty powietrza spowodowane wyciekami z
instalacji moga siegac kilkudziesieciu procent.

@ Bardziej oszczedne korzystanie ze
sprezonego powietrza; zastosowanie
powietrza z dmuchaw gdy wystarczy
nizsze cisnienie.

Koszt powietrza z dmuchaw jest kilkukrotnie
nizszy niz ze sprezarek.
Typowe zastosowania powietrza z dmuchaw to:
- Suszenie elementéow, usuwanie chtodziwa
- Napowietrzanie i mieszanie ptynow

- Usuwanie zanieczyszczen z powierzchni.
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@ Obnizenie temperatury w sprezarkowni

Zbyt wysoka temperatura zasysanego
powietrza powoduje zwiekszenie zuzycia
energii przez sprezarki.

Na zdjeciu widoczny jest rurociag pary bez
skutecznej izolacji termicznej przebiegajacy
ponad sprezarkami, ktéry podnosi
temperature zasysanego powietrza.

@ Wykorzystanie ciepta generowanego
przez sprezarki
Ogrzewanie hal, podgrzewanie wody.
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@ Kotlownie i instalacje pary oraz goracej wody

@ Obnizenie nadmiaru powietrza do spalania w kottach
Ograniczenie najwiekszej straty energii z kotta — straty wylotowej

@ Poprawienie stanu izolacji termicznej rur i armatury
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@ Dopasowanie wydajnosci kotlow w stosunku do zapotrzebowania na
ciepto
Ograniczenie pracy kotiow przy matym obcigzeniu, gdy sprawnos¢ jest niska.

@ Usprawnienie odwadniaczy instalacji parowych

Ograniczenie strat pary: przez uszkodzony odwadniacz moze wyptywac¢ duza
ilos¢ pary. W zaktadach gdzie nie ma programu systematycznej konserwacji
odwadniaczy, ok. 30% tych urzadzen moze byc¢ niesprawnych.

@ Usuniecie wyciekow pary z instalacji
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Dostosowanie sieci przesytu pary i goracej wody do
zapotrzebowania; usuniecie niepotrzebnych fragmentow instalacji

Ograniczenie niepotrzebnej emisji ciepta
Zastosowanie odzysku ciepta gazéw wylotowych

Podgrzewanie wody zasilajacej kociot i powietrza do spalania

Zastosowanie odbioru kondensatu

Wykorzystanie ciepta zawartego w goragcym kondensacie

Automatyzacja odsalania i odmulania kotta

Zmniejszenie ilosci goracej wody odprowadzanej z kotta
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@ Pompy i wentylatory

@ Dostosowanie wydajnosci do potrzeb
procesu

@ Zastgpienie regulacji wydajnosci
dtawieniem przeptywu przez bardziej
energooszczedna regulacje, na przykiad
przy pomocy przemiennikéw czestotliwosci

@ Zastosowanie energooszczednych silnikow
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@ Oswietlenie

@ Racjonalizacja czasu zalaczenia
oswietlenia w halach produkcyjnych,
magazynach, biurach oraz oswietlenia
zewnetrznego

Zastosowanie czujnikéw ruchu, wylacznikow
zmierzchowych i czasowych

@ Wprowadzenie zataczania sekcjami

@ Instalowanie oswietlenia bezposrednio
ponad stanowiskiem pracy

Lampy s czesto umieszczone wysoko pod
stropem hali — wiec nieefektywne

@ Zastosowanie energooszczednych zrédet
Swiatta
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@ Powazny problem w obnizaniu zuzycia energii w
polskich zakladach: brak danych pomiarowych

@ Niewystarczajgce opomiarowanie nosnikéw energii

® Mocy elektrycznej pobieranej przez wydzialy / grupy
urzadzen

#® Przeptywu mediow, na przyktad sprezonego powietrza

® Zasilania paliwem i wodg poszczegdlnych kottéw oraz
ilosci generowanej pary / goracej wody, . ..

| @ Niesprawnosc¢ zainstalowanych
o urzadzen pomiarowych
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@ Problemy z oceng energochfonnosci

@ Brak monitorowania zuzycia oraz parametrow
nosnikéw energii.

- = .. CZesto-niepetne wykorzystanie dostepnych danych

o ay pomiarowych

@ Trudnosé zidentyfikowania obszaréw duzych strat
energii

@ Trudnos¢ wykazania pozytywnych skutkéw
wprowadzanych zmian

@ Nie sa powszechnie stosowane wskazniki | =
jednostkowego zuzycia energii g

® Zuzycie energii / wielkos¢é produkciji
® Zuzycie energii / wartos¢ sprzedazy
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@ Niedostatek systematycznych dziatan ograniczajacych
energochfonnosc¢ produkciji

@ Brak okresowych kontroli pod katem ewentualnych strat
(instalacje: sprezonego powietrza, pary, kondensatu pary)

@ Brak planowania dziatan stuzacych energooszczednos’ci
@ Brak stanowisk menedzera ds. energii
@ Brak wewnatrzzaktadowych audytow energetycznych

@ Brak szkolen zalogi i kierownictwa
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@ Bariery poprawy efektywnosci energetycznej w
przemysle — po stronie zakladow

@ Brak polityki firm w zakresie zarzadzania energia -
stabe zainteresowanie tematyka ze strony witascicieli i
zarzadow firm

® Zaabsorbowanie podstawowymi dzialaniami biznesowymi

® Niedocenianie istotnosci dziatan racjonalizujgcych zuzycie
energii

® Niska ocena potencjalu oszczednosci

@ Brak personelu, ktéry mogtby zajaé sie wdrazaniem
energooszczednosci (zwltaszcza w matych
przedsiebiorstwach)

@ Brak kultury racjonalnego gospodarowania energiq i
nawykow oszczedzania energii
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@ Audyt energetyczny — skuteczne narzedzie
ograniczania energochtonnosci zaktadu
przemystowego

@ Rozpoznanie obszarow, w ktorych nastepuje strata
energii

@ Oszacowanie potencjatu oszczednosci

@ Wskazanie kierunku dziatan dla ograniczenia zuzycia
energii

@ Audyt wewnetrzny

® \Wymaga posiadania przygotowanej kadry

@ Audyt zewnetrzny

® Gdy przeprowadzenie audytu w odpowiednim zakresie wtasnymi
sitami zaktadu nie jest mozliwe
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o Oszczednosci energii uzyskane po 1-dniowym audycie
Srednie oszczednosci, w réznych gateziach przemystu japonskiego

Drukarski
Maszynowy

: Drzewny
Na podstawie

audytow w 1,455
zakladach Gumowy

Odziezowy

Wodociagi
Chemiczny
Tekstylny
Meblarski
Spozywczy
Petrochemiczny
Przerobu odpadow

2 4 6 8 10 12 14
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Dziekuje za uwage
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