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Energia — zréodio rozwoju

m Czynnikiem niezbednym do rozwoju ekonomicznego,
spotecznego i kulturowego ludzkosci jest ENERGIA

m Wielkie zrédta energii np.: energia Stonca, geoenergia.
Nasza cywilizacja nie dysponuje ekonomicznymi
technologiami wykorzystania tych zrédet

m Skonczone zasoby nieodnawialnych geopaliw: ropy, gazu,
wegla, uranu. Nasza cywilizacja dysponuje technologiami
umozliwiajacymi wykorzystanie tych zrédet.

m Dostep do tanich, tatwo dostepnych i wydajnych surowcow
energetycznych stat sie przyczyng globalnej industrializacii
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Zrownowazony rozwoj

Zrownowazony rozwoj to rozwéj, ktéry zaspokaja potrzeby obecne, nie
zagrazajac mozliwosciom zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen

Trzy gtédwne obszary strategii osiggniecia zrbwnowazonego rozwoju:
m ochrona srodowiska i racjonalna gospodarka zasobami naturalnymi

m  wzrost gospodarczy i sprawiedliwy podziat korzysci z niego
wynikajacych

m rozwoj spoteczny
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Globalne zuzycie energii z poszczegdlnych zrédet
energii pierwotnej (do 2004 r)

[mld]
6= 1201 Inne odnawialne . .
= ™ Jadrowa Nasze pokolenie zuzyto
= m Hydroelektrycznosé Wi€cej energii, niz zuzyto
SR, 1001 = Gaz ziemny w calej historii ludzkosci
— ™ Ropa naftowa
o m Wegiel
4=— ¢ 801 . Biomasa
S NIEODNAWIALNE
o
3_6 60+
S
E;
21— z 401 LICZBA LUDNOSC]
3
1 —% 201
2
\tn
0— 0
1800 1850 1900 1950 2000

1PWh (1 petawatogodzina = 1015 Wh (biliard Wh)

* zrédfo: M.Bartosik — ,Swiatowy Kryzys Energetyczny”, Seminarium IPiEO, Warszawa 29.10.2009 5
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m  Wedtlug Energy Information Administration od roku 2007 do 2035
swiatowe zuzycie energii wzrosnie z 495 kwadrylionéw Btu (British
thermal units) do 739 Btu (0 49%)*

Fossil fuel reserves-to-production (R/P) ratios at end 2009 **

Years

0 EMEs - Emerging Market Economies (Ameryka
W Natural gas Potudniowa i Centralna, Afryka, Bliski Wschad,

Coal
Eurazja bez cztonkéw OECD)

400

300

200

OECD Former Soviet Union EMEs excl. Former Soviet Union

While coal remains the world's most abundant fossil fuel, with an R/P ratio of 119 years, proved reserves of oil and natural gas increased in 2009 and have tended
to rise over time. OECD countries account for less than 10% of global proved reserves for oil and natural gas, but 42.6% of proved coal reserves.

* EIA - International Energy Outlook 2010 report  ** BP Statistical Review of World Energy June 2010 6
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Pakiet klimatyczno-energetyczny ,,3x20”

W ramach zobowigzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2020
rok cele ilosciowe, tzw. ,,3x20%”, tj.:

m  zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990

m zmniejszenie zuzycia energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami dla UE na
2020 r.

m zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii sSrednio do 20% catkowitego
zuzycia energii w UE, w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet
energii w transporcie do 10%

Docelowy udziat energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 roku dla
Polski wynosi 15%

W grudniu 2008 roku zostal przyjety przez UE Pakiet klimatyczno-energetyczny,
w ktéorym zawarte sa konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celéw
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Narzedzia realizacji Pakietu

Narzedziami realizacji Pakietu ,,3x20” staly sie miedzy innymi:

m  Dyrektywa Parlamentu Europejskieqgo i Rady 2009/28/WE w sprawie
promowania stosowania enerqgii ze zrédet odnawialnych zmieniajaca i w
nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE (w sprawie wspierania
produkcji narynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet
odnawialnych) oraz 2003/30/WE (w sprawie wspierania uzycia w transporcie
biopaliw lub innych paliw odnawialnych) — okreslajagca nowy system
promowania energii z OZE

m Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE zmieniajgca
dyrektywe 98/70/WE odnoszaca sie do specyfikacji benzyny i olejow
napedowych oraz wprowadzajagca mechanizm monitorowania i ograniczania
emisji gazéw cieplarnianych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 1999/32/WE
odnoszacy sie do specyfikacji paliw wykorzystywanych przez statki zeglugi
srodladowej oraz uchylajaca dyrektywe 93/12/EWG - obejmujaca nowe
regulacje prawne dla sektora transportu
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Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

W celu realizacji zatozen Pakietu 10 listopada 2009
roku Rada Ministréw przyjeta uchwale w sprawie
Polityki energetycznej Polski do 2030 roku uchylajac
poprzednia

Podstawowe kierunki polskiej polityki:

Poprawa efektywnosci energetycznej
Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowej

Rozwdéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
Rozwdéj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii
Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko

10
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Obszary wykorzystania OZE

Rozwdéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii prowadzony
jest w trzech obszarach:

energii elektrycznej

ciepta i chiodu

biokomponentéw wykorzystywanych w paliwach
| biopaliwach ciektych

Jednym z elementéw warunkujacych rozwoj wykorzystania OZE
jest ich zdefiniowanie oraz okreslenie jednoznacznych zasad
obliczania udziatu energii z OZE w ogolnym bilansie energii

11
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Energia OZE wg Dyrektywy 2009/28/WE

»Energia ze zrédet odnawialnych” oznacza:
m energie wiatru
energie promieniowania stonecznego
energie aerotermalng
energie geotermalng
energie hydrotermalng
energie oceanoéw
hydroenergie
energie pozyskiwang z biomasy
energie gazu pozyskiwanego z:
wysypisk smieci » BIOPALIWA
oczyszczalni sciekow
ze zrodet biologicznych (biogaz)

12
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Definicje Dyrektywa 2009/28/WE

BIOMASA - ulegajacq biodegradacji czes¢ produktéow, odpadow lub
pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tacznie z substancjami
roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatéw przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacji czes¢ odpadow
przemystowych i miejskich

BIOPALIWA - ciekte lub gazowe paliwa dla transportu, produkowane z biomasy

BIOPLYNY - ciekte paliwa dla celéw energetycznych, innych niz w transporcie,
w tym do wytwarzania energii elektrycznej oraz energii ciepta i chtodu,
produkowane z biomasy

13
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Kryteria zrownowazonego rozwoju w odn|e3|en|u
do biopaliw i bioptynow - 2009/28/WE e

m Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych dzieki wykorzystaniu biopaliw i biopty-
noéw powinno wynosi¢ co najmniej:
35 %
50% od 1 stycznia 2017 r.
60% od 1 stycznia 2018 .
m Biopaliwa i bioplyny nie moga pochodzié¢ z surowcéw uzyskanych z:

terenéw o wysokiej wartosci bioréznorodnosci (np.: laséw pierwotnych, obszaréow
objetych ochrong przyrody, naturalnych obszaréw trawiastych),

z terenow zasobnych w pierwiastek wegla (tereny podmokle, obszary stale
zalesione),

z torfowisk

m  Surowce rolne wykorzystywane do produkciji biopaliw i bioptynéw musza by¢
uprawiane na zasadach zqodnych z ochrong srodowiska

14
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Dyrektywa 2009/28/WE

®m  10% udziatu energii OZE w transporcie ma pochodzi¢ ze zrédet odnawialnych
jako catosci, a nie tylko z biopaliw

: » llos¢ energii z OZE zuzytej we wszystkich rodzajach transportu
Udziat energii z OZE

w transporcie

Catkowita ilosc¢ energii zuzyta w transporcie
(benzyna, ON oraz biopaliwa w transporcie drogowym i kole-
jowym, energia elektryczna)

m  Wklad paliw wytworzonych z odpaddéw, pozostatosci, niespozywczego
materiatu celulozowego oraz materiatu lignocelulozowego uznaje sie za
dwukrotnie wiekszy od wktadu innych biopaliw (art. 21, ust. 2)

m Do obliczenia ilosci energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
zuzywanej przez elektryczne pojazdy drogowe uznaje sie, ze zuzycie to rowne
jest pomnozonej przez 2,5 wartosci energetycznej przypadajacej na pobrang
energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii (art.3, ust. 4)

15
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Osiagniecie powyzszego celu mozliwe do realizacji poprzez:

Produkcje wewnatrzwspolnotowq i przywéz, konieczna jest jednak
rownowaga miedzy produkcja i przywozem

Zapewnienie dla sektora transportu spdéjnosci specyfikacji paliw
transportowych i ich dostepnosci

Podjecie dzialah wspierajacych kryteria zrownowazonego rozwoju
w odniesieniu do biopaliw oraz rozwéj biopaliw drugiej i trzeciej
generacji

Wprowadzenie do obrotu mieszanek oleju napedowego o wyzszej
zawartosci biodiesla

16
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Dyrektywa 2009/28/WE

m  Przyznanie Komisji Europejskiej uprawnien do przyjecia zasad
metodologicznych i wartosci niezbednych do oceny, czy w odniesieniu do
biopaliw i bioptynéw zostaty spetnione kryteria zrbwnowazonego rozwoju

m  Przewidziano wprowadzenie nowych systemow certyfikacji biopaliw. Zasady
certyfikacji zawarto w zbiorze wytycznych (dwa komunikaty oraz decyzja z 2010
roku)

m Biopaliwa o potwierdzonych kryteriach zrownowazonego rozwoju przez UE lub
kraj cztonkowski mogq dosta¢ wsparcie i beda sie liczyé do celu zuzycia

m Niezaleznie od tego, czy surowce byly uprawiane na terenie wspéinoty, czy
poza jej terytorium, energie z biopaliw uwzglednia sie do celéw bilansu, jesli sa
spetnione kryteria zrbwnowazonego rozwoju

m Biopaliwa beda podlegaty weryfikacji pod katem spetnienia kryteriow
zrOwnowazonego rozwoju

17
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Dyrektywa 2009/28/WE

Okreslenie zasad obliczania wptywu biopaliw, bioplynéw i ich
odpowiednikéw kopalnych na emisje gazéw cieplarnianych (zatacznik V)

Ustanowienie wykazu wartosci standardowych dla powszechnych sciezek
produkciji biopaliw , ktory powinien by¢ aktualizowany i rozszerzany w raz
z nowymi wiarygodnymi danymi

18
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Dyrektywa 2009/30/WE

m  Zmiana specyfikacji dla paliw przeznaczonych do pojazdéw wyposazonych
w silniki z zaptonem iskrowym — zwiekszenie zawartosci tlenu do 3,5% i
etanolu do 10,0% v/v (zatacznik nr )

m  Dopuszczenie do obrotu benzyny zawierajacej etanol o zwiekszonej
preznosci par (art. 1, zatacznik nr lIll)

m W okresie przejsSciowym zapewnienie dostepnosci benzyny do starszych
pojazdow

m  Zmiana specyfikacji dla paliw przeznaczonych do pojazdéw wyposazonych
w silniki z zaptonem samoczynnym — zwiekszenie zawartosci FAME do
7,0%vl/v (zatacznik nr Il)

m Zalecenie podjecia szybkich prac nad norma zwiekszajaca ilos¢
biokomponentéw w ON do 10%

m Zalecenie odnosnie zmniejszenia zawartosci siarki w paliwach do statkéw
zeglugi sréodladowej, ciagnikéw rolniczych i lesnych

19



EC BREC ‘

Biopaliwa | technologie ich
produkcjl

20
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Podziat biopaliw

kryterium podziatu - pochodzenie surowca

m Biopaliwa |l generacji
Otrzymywane z surowcow roslinnych alternatywnych dla
produkcji zywnosci (bioetanol, czyste oleje roslinne, biodiesel
(FAME, FAEE), biogaz)

m Biopaliwa Il generacji

Otrzymywane w wyniku przetwarzania biomasy niejadalnej
(celulozy i lignocelulozy) oraz organicznych materiatéw odpado-
wych w procesach biochemicznych lub termochemicznych

m Biopaliwa lll generacji
Wykorzystanie surowcow pochodzacych z roslin o wysokiej
wydajnosci (w tym GMO) oraz organizméw genetycznie
modyfikowanych

21
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Technologie otrzymywania biopaliw
Biopaliwa | generacji

Bioetanol — fermentacja surowcéw cukrowych i skro-
biowych

Biodiesel — transestryfikacja olejow roslinnych do
estrow metylowych (FAME) i estrow etylowych (FAEE)

Czyste oleje roslinne — z proceséw ttoczenia i ekstarkcji

Biogaz - otrzymywany po oczyszczeniu biogazu
sktadowiskowego, badz rolniczego

22
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Technologie otrzymywania biopaliw
Biopaliwa Il generacji

Technologie biopaliw drugiej generacji sq dosé ztozone z wieloma opcjami
i r6znymi drogami przebiegu

SUROWIEC mmm) PROCESY KONWERSJI B=E) PRODUKTY

« Trawy « Spalanie « CIEPLO

« Odpady lesne «  Piroliza - ELEKTRYCZNOSC
 Odpady z rolnictwa « Zgazowanie «  PALIWA

« Odpady pochodzenia zwierzecego * Fermentacjaenzymatyczna « Chemikalia

* Rosliny energetyczne * Hydroliza «  Srodki spozywcze
« Drzewa kwasowa/fermentacja

23
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Biopaliwa Il generacji

Zalety
m  Wyzsza redukcja emisji CO,
m  Wyzsza efektywnos¢ energetyczna
m  Réznorodnosé surowcdw — brak konkurencji z produkcja zywnosci
m  Wilasciwosci paliwa niezalezne od wsadu surowcowego
Wady
Stan rozwoju technologii i ich dostepnosé
Wyzsza cena w porownaniu do paliw kopalnych
Konkurencja surowcowa z innymi sektorami gospodarki
Konkurencja po stronie podazy (rolnika): Konkurencja po stronie popytu:
e Produkcja zywnosci e Elektroenergetyka
e Produkcja biomasy na cele przemystowe e Cieptownictwo
e Zalesianie e Produkcja biopaliw ptynnych

e Przemyst

Przyktad: konkurencja o biomase z lesnictwa miedzy elektroenergetyka a przemystem celulozowo-
papierniczym, przemystem produkcji ptyt wiorowych i przemystem meblarskim

24
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Niski Wysok H, » Propan OBECNA PRODUKCJA -
4 —>(__ Izomeryzacja | > NExBTL Biodiesel / [o=:e
OLEJE — T Gliceryna
—»{ Transestryfikacja | # Biodiesel (FAME lub FAEE)
| Metanol lub etanol
CUKRY = Fermentacja } l » Etanol
Y
C6 cukry [ ETG Katalitycznie | "Biobenzyna”
; C6 cukry
bl SKROBIA —| Konwersja Enzymatyczna Kataliza SNAM b "Oxidiesal”
Wsadu C6 cukry
- : Metanol
c Mielenie,
ena CALE ZIARNO — Hydroliza, Scukrzenie .
Surowca ! C6 C5 cukry Technologia
]
‘ Hydroliza S
BIOMASA ', ‘Celuloza .Kwasowa lub Enzymatyczna Sieoie Etanol, NGLs
Lb{ Odwodnienie F» Kwas lewulinowy Uwodornienie MTHF—;b ga"_""g
eri-
Hemiceluloza Hydroliza :
Kwasowa lub Enzymatyczna {__Scukizanie |
Lignina .
. (Rozdzial _}— Paliwo
V Bakterie Acetogenne ———— Etanol
Wysoki ,.", . .
Niski BTL Diesel
2 nct;eazzo Synteza Fischer-Tropsch )—[: v
y a4 BTL Benzyna Zlozona
Klucz Kataliza na MoS, } » Mieszanina Wyzszych Alkoholi

Technologie Handlowe:
Technologie Rozwijane:
Technologie Badawcze:
Czerwonym kolorem zaznaczono
produkt nie skomercjalizowany

Zrédlo: Nexant Chemisystem, Tony Regan , The shape of the
futere Biofuels Industry”, Conf. Manila, 23-24 May, 2007

25
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Czy biopaliwa Il generacji ?
Uwodornienie olejow i ttuszczy

Surowce: oleje roslinne, ttuszcze odpadowe
Qils | Fats

!

i Solids
Caustic Pretreatment —Pwaer
Water — (optional) —
Triglycerides
: Water
NExBTL-unit )
Bio fuel gas
Biogasoli ' . . .
AT Neste Oil Porvoo Refinery Diesel
Project, Porvoo Kilpilahti, Finland
NExBTL Diesel Wydajnos¢ produkcji oleju wynosi 170 tys. t/r; w

Singapurze rozpoczeto budowe instalacji
o wyd. 800 tys. t/r, planowany rozruch 2010,
Zrodto: Neste Oil: NExBTL Renewable Synthetic Diesel p|an owana jest podobna instal acja w Rotterdamie
- ukonczenie 2011 r

Produkt: ciekle weglowodory parafinowe

Podobne technologie: CanmetENERGY SUPERCETANE (Canmet —

Kanada); Bio-Synfining (Dynamic Fuels- USA 26


http://www.hydrocarbons-technology.com/projects/fortum/

Biopaliwa Il generacji —
Etanol z celulozy i lignocelulozy

Surowce: drewno, stoma, siano

Produkt: etanol celulozowy, energia elektryczna

Obserwuje sie duzy wzrost zainteresowania etanolem z celulozy
Wiekszos¢ technologii jest w fazie badan i rozwoju
Opracowywane sg nowe technologie hydrolizy i fermentacji
Wciaz znaczne koszty produkciji, ale sukcesywnie spadaja

Przyktady pracujacych instalaciji

logen - Ottawa Kanada — 2 min l/rok, 2004
BlueFire Ethanol - Kanada (biorafineria w Izumi Japonia — 0,09 min I/rok), 2007

Range Fuels - Soperton Plant USA - 38 min I/rok (etanolu i metanolu), 2009
Verenium — Jennings USA - 5,3 miIn l/rok (do 2012)

Inbicon — Kalundborg Dania — 5,7 min I/rok, 2010

KL Energy Corporation — Upton USA - 4,5 min Il/rok, 2008

POET Energy — Scotland USA - 0,08 min I/rok

Abengoa Bioenergy- Hiszpania — 8 instalacji (4 USA, 4 EU) — 1500 mIn I/rok, 2008

mfé BREC

Zrédto: logen Corporation www.iogen.ca

WSAD
CELUL OZowY
ENZYNTY
Obrobka I q i
wstepna vi
' Produkcja
Hydroliza ENZATION
enzymatyczna
Rozdziat
Produkcja energii
' elektrycznej
Fermentacja
etanolowa
Destylacja
A I
ETANOL ENERGIA
CELUL OZowWY ELEKTRYCZNA

Wydajnosé¢ procesu: 340 litréw 27
etanolu z tony wsadu



Biopaliwa Il generacji - Technologie oparte na
zgazowaniu biomasy

Krok 1: Krok 2: Krok 3: Krok4:
wstepne traktowanie Gazyfikacja Kondycjonowanie gazu Konwersja do cieklego
surowca syntezoweqo paliwa
SUI'OWCQ suszenie, Konwersja |)OZOS?QIOéCi proces oczyszczania i katalityczna konwersja
sortowanie i ciecie bogatych w wegiel do kondycjonowania gazu gazu syntezowego
gazu syntezowego
Odpady '
komunalne
Llostawa'. £ E y [ ) { A Y
¢ a 4 Y | .
“auto termiczny cyklony ‘ w
. gazyfikator L i ‘ skruber reaktor ‘ .
- : Y < system katalizator
Y y Eiowo-fluidsiny ‘schia- katalityczny ;
Odpady dzania
roslinne ‘
. J
. f 3 l
~ czesciowe - woda } \ < y
gsystem  utlenienie lecz. '
dostarczania nie spalenie
A 7 Il generacji etanol i
Odpady v & ™ m!\e blopa_llw-._a i
: ¢ Y traktowanie bio-chemikalie
lesne 4 )
v ’ wodne
Powietrzetlen odzyskiwanie zgromadzonego
obojetnego materitu do celow < 4

budowlanych

Wady

m  Duze zapotrzebowanie energetyczne procesu
m  Wysoki koszt produkcji oraz koszty inwestycyjne 28
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Biopaliwa Il generacji - Technologie oparte na

zgazowaniu biomasy

Zaklad Beta ukoinczony w
2008 roku bedzie produkowat
do 18 milionéw litréw paliwa
syntetycznego rocznie

We wrzesniu 2010 . Westbury _
uruchomiono instalacje nerkem - Westbury, szwecja
pilotazowa produkujaca

_ W 2010 roku planowane jest
BioDME, ok. 1400 ton/rok

uruchomienie w Westbury
przemystowej instalacji
demonstracyjnej,
wytwarzajacej 5 milionéw
litréw bioetanolu rocznie
29

Chemrec - Pitea, Szwecja



" J
Biopaliwa Il generacji —
Technologie oparte na pirolizie

Rapid Thermal Process

Temperatura procesu - 500°C
Czas reakcji < 2s
Wsad — odpady drzewne, biomasa rolnicza

Bilans procesu: 75% obj. wsadu - bioolej, _ 5 7
04 - % - bi . T :
12,5% - gaz, 12,5% - biokarbon Instalacja Ensyn RTP w Renfrew, Ontario,
przerabiajaca dziennie 100 ton odpadéw
drzewnych

Produkt - bioole] moze by¢ wykorzystany jako paliwo w
generatorach lub poddawany procesom ekstrakcji bio-
chemicznej, w wyniku ktérych uzyskuje sie ponad 30
produktéw handlowych

Przyktady pracujacych instalaciji

® Ensyn — Kanada — siedem zaktadéw
produkcyjnych (Stany Zjednoczone, Kanada)

Instalacja Dynamotive w Guelph, Ontario
przerabiajgca dziennie 200 ton biomasy

® Dynamotive Energy Systems Corporation —
Kanada — dwa zaktady produkcyjne (Kanada)
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Biopaliwa Il generacji - Technologie oparte na )
depolimeryzacji termiczno-katalitycznej

Instalacje KDV dziatajg w:
v Kanadzie,

v" Meksyku,

v' Bulgairii,

v" Hiszpanii,

v" Niemczech

Wydajnosci produkciji oleju z tony réznych surowcow w technologii KDV 500

Surowiec Wydajnos¢ oleju z tony surowca
Maczka kostna 300 I/t
Stoma 300 I/t
Plastik 800 I/t
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Inne rozwijane technologie

m  Hydro Thermal Upgraging (HTU Process — TNO (Holandia) —
technologia przetwarzania mokrej biomasy przy wysokim
cisnieniu, powstaje bioolej, ktéry nastepnie poddaje sie
hydroodtlenianiu); instalacja pilotazowa

m Katalityczna konwersja biomasy — Virent (USA) — Proces
BioForming: wieloetapowy proces uzyskiwania paliw z
cukréw (przygotowanie surowca, hydroliza, uwodornienie,
reforming, katalityczne procesy kondensaciji i
oligomeryzacji) — instalacja demonstracyjna uruchomiona w
2010 w Madison (wspodlnie z Shell)

m Paliwaz alg produkowane z wykorzystaniem technologii
produkcji biopaliw | i Il generacji (duze koszty hodowli alg,
wymagane duze nastonecznienie); istnieje szereg instalacji
pilotazowych (Solazyme — San Francisco USA; Sapphire
Energy — USA; Celleana — Hawaje, USA; LiveFuels — USA;
Seambiotic — Ashkelon, lIzrael; AlgaFuel — Lizbona,
Portugalia

m  Fermentacjabiomasy — LS9, Inc., the Renewable Petroleum
Company, South San Francisco (USA) — Renewable
Petroleum™ jednoetapowy proces fermentacji biomasy do
paliwa; bakterie E. coli wydzielaja enzymy rozktadajace
hemiceluloze na cukry, a nastepnie przetwarzaja cukru w
inne chemikalia, w tym paliwo — instalacja pilotazowa

Zrédifo: http://www.technologyreview.com/energy/24422
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Biopaliwa lll generacji

Biowodor, biometanol, biobutanol otrzymywane, podobnie jak
biopaliwa Il generacji, w wyniku zgazowania lignocelulozy

i syntezy produktéw zgazowania lub w wyniku proceséw
biochemicznych, przy czym stosowany surowiec jest
odpowiednio modyfikowany na etapie uprawy;

Pozyskanie drzew o niskiej zawartosci ligniny, rozwéj upraw
z wbudowanymi odpowiednio enzymami by proces konwersji

biomasy do biopaliw byt jak najbardziej wydajny

Dtuzsza perspektywa wdrozenia
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Wnioski

EC BREC
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m  Wspierane beda wytacznie biopaliwa spetniajace kryteria zrbwnowazonego
rozwoju i przynoszace realne oszczednosci emisji gazéw cieplarnianych

m W celu osiggniecia udziatu 10% udziatu energii z OZE w transporcie konieczne
sq:

» Standaryzacja w zakresie wymagan jakosciowych dla biopaliw

» Rozwdj technologii produkcji paliw wyzszych generaciji i wspieranie badan
naukowych

» Wprowadzenie na rynek pojazdéw przystosowanych do nowego rodzaju paliw,
jak i pojazdow o napedach hybrydowych

m Biopaliwa | generacji (bioestry, bioetanol) nie spetniaja kryteriéw
zrbwnowazonego rozwoju

m Dotychczas brak jest uregulowan w zakresie paliw Il generacji wytwarzanych w
réznych procesach

m Perspektywiczne kierunki rozwoju biopaliw Il generacji to katalityczne
hydroodtlenianie olejéw niespozywczych i ttuszczy odpadowych, zgazowanie
biomasy i synteza paliw w procesie FT oraz kraking termiczny biomasy lub
odpadoéw organicznych. Sg to procesy w duzej mierze bazujgce na istniejagcych
procesach/technologiach w przemysle petrochemicznym
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